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MO PAU

Viét Nam 1a nudc nam trong ving gié mia Chau A manh va 6n dinh nén
tiém niang nang luong gié duoc danh gia 1a rat doi dao. Theo két qua khao sét cua
chuong trinh danh gia vé ning luong cho Chau A caa Ngan hang Thé gii (WB),
Viét Nam ¢4 tiém ning gid trung binh so vé&i cac nudc trén thé gisi va trong khu
vuc nhung thudc dién 16n nhat trong khu vie Pong Nam A véi tong tiém niang dién
gid ude dat 513.360 MW, 16n gap 200 lan cdng suat cua nha may thuy dién Son La
va hon 10 1an tong cdng suat dy bao cua nganh dién Viét Nam nim 2020.

Viét Nam ciing dugc danh gia nam & mot trong khu vuc ¢6 ngudn tai nguyén
nang lwong mat troi doi dao nhat thé gioi. Theo uéc tinh, khu vuc gitta Bién Dong
va khu vyc ven bod nam Trung Bo ¢6 tong niang lugng truc xa va buc xa téng cong
khé 16n vai tong nang lwong trong khoang 3.000 dén 5.000 Wh/m?/ngay.

Trong khi d6, Bién Pong 1a mot khu vuc bién hep so véi dai duong nén
khong ton tai truong song ling lién tuc trong ndm nhu cac ving b bién phia dong
Pai Tay Duong hoac bd bién phia Thai Binh Duong. Tuy nhién, do nam trén khu
vuc ¢ hai ché d6 gio mua luan phién nén duoc ban ting cho nguén tai nguyén
nang luong séng phong phi nhat so véi cac nude trong khu vuc.

Bé4o cdo tiém ning niang luong gid, sdng ngoai khoi 1an thir nhat duoc cong
bd vao thang 4/2022 da bude dau cung cap cac thdng tin vé phan bd tiém ning
nang luong giod, séng chi tiét tai cac ving bién cua Viét Nam va trén khu vuc bién
Pong. Bao cao tiém ning nang luong bic xa, gio va song tai Viét Nam lan nay
dugc xay dung trén co sé ké thira cac két qua cia Bao céo lan tha nhat, bo sung
thong tin chi tiét hon vé tiém ning gié ngoai khoi va cung cap thém céc théng tin
vé phan bd tiém ning gid va buc Xa trén dat lién tai Viét Nam.

Bao cao duoc xay dung boi Tong cuc Khi tegng Thuy van, Vién Khoa hoc Khi
tuong Thay van va Bién doi khi hau, Trung tm Hai vin (Tong cuc Bién va hai dao
Viét Nam), va su dong gép quy bau ctia cac chuyén gia: GS. TS Nguyén Trong Hiéu,
PGS. TS Tran Viét Lién; PGS. TS Vii Thanh Ca, PGS. TS Nguy&n Minh Huan.

Bo Tai nguyén va Mai truong tran trong giéi thiéu Bao cdo danh gia tiém
nang nang luong buc xa, gio va song tai Viét Nam toi cac bo, nganh, dia phuong.
Béo céo 1a tai liéu hitu ich dé cac bo, nganh dia phuong tham khao va sir dung
trong cac hoat dong co lién quan.



CHUONG I

TONG QUAN NGHIEN CUU KHAI THAC NGUON TAI NGUYEN NANG
LUQNG BUC XA, GIO VA SONG

1.1. Nghién ciru khai théc tai nguyén ning lwong birc xa, gié va séng trén thé giéi
1.1.1. Nghién ciru khai thdc nguon néing lwong birc xa

Trung binh toan cau, ning luong bic xa dén khi quyén dat gia tri 1360
W/m?, khi xubng dén mit dat dat gia tri khoang 1.000 W/m? Theo BP (2022), viéc
str dung nang luong blic xa ngdy cang phat trién trén toan thé gisi. Tinh dén nim
2019, 2,4% dién nang trén toan thé gidi 1a dong gop tir nang lugng buc xa, ting 1én
3% vao nam 2020 va dat 5% vao nam 2021. Trong nim 2021, cic qudc gia trén thé
gidi da lap dat khoang tir 133 dén 175 GW dién burc xa va du kién lap dat thém 200
GW trong nam 2022. S6 liéu théng ké cua BP (2022) cho thay, 10 qudc gia phat
trién ning luong btrc xa 10n nhat thé giéi hién nay gdom c6: Trung Qudc (306.973
MW), Hoa Ky (95.209 MW), Nhat Ban (74.191 MW), Btc (58.461 MW), An Do
(49.684 MW), Italia (22.698 MW), O-xtray-li-a (19.076 MW), Han Qudc (18.161
MW), Viét Nam (16.660 MW) va Tay Ban Nha (15.952 MW). Cac qudc gia nay
san xuat lugng dién tir ning luong btc xa chiém 74% tong dién ning tir nang luong
btic xa cua toan thé gigi. Theo Co quan Ning luong Tai tao Qubc té (IRENA), ty 18
dong gop cua nang luong birc xa vao tong dién ning toan cau sé dat khoang 13%
vao nam 2030 va 25% vao nam 2050.

1.1.2. Nghién ciru khai thdc nguon néing lwong gié

Hién nay, Vuong Qudc Anh 12 nude dimg dau thé gidi vé phat trién dién gid
ngoai khoi, chiém 40% toan cau; Puc dimg tht hai, chiém 27%; Pan Mach chiém
10,5%; Trung Quéc chiém 8,4%, Bi chiém 6,0%. Theo du tinh dén nam 2030, dién
gi6 ngoai khoi s€ lién tuc phat trién manh va c6 thé dat 100 GW. Theo Hiép hoi
Ning luong gié Chau Au (EWEA), thém 3 GW cong suét dién gid ngoai khoi da
dugc truc tiép bién ddi thanh dién ning trong nim 2015, ning téng cong suit gio
ngoai khoi cia Chau Au duocc sir dung truc tiép 1a dién nang 12 hon 11 GW. Dén
nam 2020, Chau Au di lap dat xong 20 GW cong suat dién gié ngoai khoi. Tai
Chau My va Chau A, dién gi6 ngoai khoi cling dang phat trién rat manh va dugc dy
bao dat dinh vao ndm 2030 voi cong suét 1én téi 60 GW.

1.1.3. Nghién citu khai thac nguon néing lwong song

Cho dén nay da co trén 30 nudc dau tu hon 20 nim nghién ciu cong nghé
khai thac nguon niang luong nay. Nang luong song bién rat thich hop cho viéc cung
cap dién cho cac hai dao. Cac tram dién bang séng bién c6 cong suat phd bién tir 50
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kW, 100 kW, 300 kW dén 500 kW di dugc xay dung & mot sé6 nudc nhu An D9,
Scétlen, Na Uy, B6 Dao Nha, Anh.

Chau Au 1a khu vyc dimg dau trong viéc 4p dung ning luong séng, hién da
€O 4 du an khai thac thuong mai nang lugng song. Gia thanh dién nang tir song
hién nay da giam 80% trong vong 20 nam vira qua nho ¢6 cac tién bo vé thiét bi va
t6i wu hoa trong két cau. So véi ning luong gié va dién mit troi, dau tu ban dau
cho ning luong séng cao hon, udc tinh trung binh nam 2020 chi phi dau tu cho mot
MW dién gi6 mat 10,8 triéu USD (0, 93 véi dién mat troi va 1,5 véi dién gid) va toi
nam 2030 va 2050 chi phi nay s€ ré hon, twong ung 8,6 va 5,5 triéu USD nh¢ cong
nghé phat trién va chinh sach hd tro caa cac qubc gia .

Khai thac niang luong séng bién dé cung cip dién ngay cang duoc nhiéu
nudc dic biét quan tdm. Cac chuong trinh nghién ciu quéc gia da thanh 1ap tur
nhitng nam 80 cua thé ky trudc, hiéu qua caa cac nguon dién tir song bién ngay
cang cao, cong suat cac to may ngay cang lon (750 kW t6 may), cac san pham
d3 bat dau thuong mai hoa.

1.2. Tinh hinh nghién ctru khai thac tai nguyén birc xa, gio va song ¢ Viét Nam
1.2.1. Nghién ciwru khai thdc tai nguyén niang luong birc xa

Viét Nam c6 ché d6 bt xa noi chi tuyén, véi dic trung co ban 1a d6 cao mit
troi kha 16n, thoi gian chiéu sang kha dong déu, tong luong buc xa phong phi va
can can btc xa luén duong. Trén mdi diém, hang nam déu c6 hai lan mit troi qua
thién dinh vao ngay truéc va sau ngay ha chi tir 5 dén 68 ngay, khoang céach gitra
hai ngay mat troi qua thién dinh Ién t6i 136 ngay ¢ cuc Nam (8°30°B) va con 10
ngay & cuc Bac (22°23°B). Theo Nguyén Bic Ngit va Nguyén Trong Hiéu (2004),
tong so gio nang hang nim ¢ Viét Nam dao dong trong khoang 4.300-4.500 gio,
kha dong déu gitra cac vi do. Tuy nhién, sb gio nang khdng phan b déu giira cac
thang trong nam. Do d6 cao mat troi 16n két hop véi s gio ndng 16n va dong déu
theo vi d9, tong lugng buc xa 1y tuéng hang nam & Viét Nam 1én toi khoang 230-
250 kcal/cm?/thang. Do anh huéng boi may, tong luong buc xa thuc té dao dong
trong khoang 85-190 kcal/cm?/nam, twong dbi thap & phia Béc va cao hon & phia
Nam.

T6 chtrc ning luong tai tao Pong Nam A (AEDS) di dua ra danh gia, Viét

Nam nam trong khu vuc c6 cudng d6 buc xa mat troi trung binh tir 3.6-

5.3kwh/m?/ngay, tuong d6i bing véi cac qudc gia khac trong khu Théi lan,

Indonesia, Philippines. AEDS dua ra danh gia dya trén s gio nang thanh 3 khu vuc

chinh: (i) Khu vuc 1: Céc tinh ving Tay Bic (Son La, Lai chau): S6 gio nang

tuong dbi cao tir 1897+2102 gid/nam; (ii) Khu vuc 2: Céc tinh con lai caa mién
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Bac va mot sb tinh tir Thanh Héa dén Quang Binh. S6 gio nang trung binh niam tir
1400+1700 gio/nam; (iii) Khu vuc 3: Cac tinh tir Hué tré vao: Sb gio ndng cao nhat
ca nudc tr 1900+2900 gio/nam.

1.2.2. Nghién cvru khai thdc tai nguyén nang luong gio

Nam 2022, Téng cuc Khi twong Thay vin di cong bd bao céo “Tiém ning
nang luong gio, song ngoai khoi tai cic vung bién Viét Nam”. Két qua danh gia
cho thay: i) Tiém ning ning luong gié & muc do cao 100 m: Cac ving bién c6 kha
ning khai thac tiém ning ning luong gi6 t6t nhat 1a Binh Pinh dén Ninh Thuan,
Binh Thun dén Ca Mau va mot phﬁn vung bién trung tam vinh Bic Bo. Pic biét,
tiém nang gié dat & muc tét dén rat tot & khu vuc bién Ninh Thuan dén Ba Ria-
Viing Tau véi tbc do gi6 trung binh nam tu § dén 10 m/s, mat do nang lugng trung
binh nim phd bién tir 600 dén trén 700 W/m?; ii) O cac muc d6 cao 150 va 200 m,
phan bd khong gian mat d6 nang luong gio trén cac ving bién ven bd tuong tu muc
100 m, tri s6 cao c6 xu hudng 1éch vé phia nam hon. Mat d§ nang lugng giod tai cac
muc 150 m, 200 m Xép xi myc 100 m & cac vung bién Bic vinh Bic Bo, Nam vinh
Bic BO, Quang Tri dén Quang Ngai, Ca Mau dén Kién Giang; va cao hon khong
nhidu & cac ving bién Binh Dinh dén Ninh Thuan (300-700 W/m?), Binh Thuan
dén Ca Mau (300-800 W/m?).

1.2.3. Nghién cvru khai thdc tai nguyén nang luong song

Pé tai nghién ciru KHCN cép Nha nudc “Nghién ciru danh gia tiém ning cac
ngudn nang luong bién cha yéu va dé xuat cac giai phéap khai thac” Nguyén Manh
Hung va nnk. (2010), doi véi nang lugng séng bién, nghién ciru da tién hanh thanh
lap tap ban d6 nang lugng séng cho khu vuc Bién Pong va ven bo bién Viét Nam,
ban d6 ning lugng thuy triéu tai 49 viing vinh doc bd bién nudc ta va so d6 ning
lwgng dong chay, dong triéu cho khu vuc Bién Pong. Trong tinh toan ning luwong
song ciing da so sanh két qua tinh ning luong voi mot bo s lidu truong séng cong
bé trén méi trudng mang cho ving Bién Pong dé mot lan nira kiém chiing murc do
tin tuong cua két qua tinh nang luong séng.



CHUONG II
SO LIEU VA PHUONG PHAP TiNH TOAN
2.1. Thu thép s6 liéu
2.1.1. 86 ligu quan tric

Trong nghién ctu nay, sb liéu quan triac ngay cua cac yéu td khi tuong (toc
d6 gi6 muc 10m, nhiét do téi cao, nhiét do téi thap, sé gio ning) duoc thu thap tai
186 tram, cap nhat cho giai doan 1960 - 2020.

Pé tinh toan tiém ning ning luong buc xa, bén canh sb liéu cac yéu td khi
tuong néu trén tai 186 tram, s6 liéu quan tric ngay dbi véi buc xa tai 13 tram trén
ca nudce trong giai doan 2012-2020.

Bé4o céo sir dung sb liéu quan song tai 17 tram hai van Viét Nam thoi ky
2011-2020 str dung dé tinh toan va danh gia kiém chang cac ngudn sé liéu tai phan
tich va vé tinh va 01 diém do gié & do cao 50m, séng (M6 Bach Ho) thoi ky 4 nam
2017-2020 sir dung dé danh gia cac ngudn s6 liéu tai phan tich.

2.1.2. 86 ligu tir mé hinh

- M6 hinh WRF duoc sir dung dé mo phong lai 30 nam trudng gio trén toan
bo khu vuc trén bién Viét nam tir dit liéu tai phan tich ERA5 (1990-2020) véi do
phan giai ngang 0,25° x 0,25° duoc sur dung lam diéu kién ban dau va diéu kién
bién. Cau hinh mién tinh nam trong khoang 3-25°B va 98-121°D, phan giai ngang
9km x 9km, phan giai thang dang 36 muc, tir bé mat dén muc 50 hPa. Céac so do
tham s6 héa md hinh st dung bao gom: so do déi luu Betts-Miller-Janjic, vi vat 1y
WSMBS, birc xa song ngan, séng dai RRTMG, bé mit dit Noah LSM, va 16p bién
hanh tinh YSM. Trudng gié dau ra caa md hinh WRF 1 gié trung binh 10 phut.

- Sb lieu m6 hinh SWAN: Sé liéu tir md hinh tinh song SWAN la két qua
tinh toan lai tir s6 liéu truong gié ERAS trong 20 nam (2001-2020). Do phan giai
mo hinh 12 4 km. Céc tham sé ctia mé hinh dwoc trinh bay trong muc phuong phap
thuc hién.

Cac s liéu déu duoc kiém chimg va dat do tin cay.

2.1.3. 86 ligu vién thim

Buic xa mit troi tai bé mit duoc tinh todn bang st dung dit liéu Himawari-8
giai doan 2016-2021 (Level 1), duoc cung cip bai Trung tdm vé tinh khi twong
Nhat ban (JMA) gom 16 kénh véi cac thdng sé vé albedo va nhiét do sang véi do
phan giai thoi gian cao. Cac khu vuce duoc quét 10 phat mot va do phén giai khoéng
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gian 2 km. D6 phan giai khong gian 13 0.020 x 0.020 dwoc cit va loc cac pixel cho
vung nghién ciru Viét Nam.

Str dung dir liéu caa 5 tram do buc xa bé mat chat luong cao méi dugc lap
dat (7/2017-12/2019) cua Téap doan dién luc Viét Nam do Ngan hang thé gigi tai
tro dé danh gia doc 1ap két qua woc tinh BXMT tir Himawari-8. C4c tram nay do
lien tuc 3 thanh phan btc xa mdi 1 phat, tir d6 c6 thé tinh thanh dit lidu gio va di
liéu ngay.

2.1.4. 86 ligu tdi phan tich

S6 liéu tai phan tich ERA5: ERAS Ia sb liéu tai phan tich phién ban tht 5
cho khi hau va thoi tiét toan cau caa Trung tdm Dy bdo han vira Chau Au
(ECMWF). Pay 1a bo sb lidu co d6 phan giai cao nhat hién nay (Hersbach va ccs,
2020), véi phan giai 0.25x0.25 d6 kinh vi, ¢6 tir nam 1979 cho dén nay. ERA5 c6
dau ra hang gio xuyén sudt va udc tinh khéng chac chan tir to hop (mdi 3 gio, Voi
phan giai ngang 0.5 d6 kinh vi). Hé théng dong hoa dir lidu dugc sir dung dé tao ra
ERAS la IFS (Integrated Forecasting System) Cy41r2 4D-Var.

S6 lieu CMEMS 0.2: GLOBAL_REANALYSIS_WAV_001_032 la s liéu
tai phan tich song toan cau md ta cac trang thai bién trong qua khir trong khoang
thoi gian 1993-2019.

2.1.5. 86 li¢u diic trung bé mt

Viéc tinh toan ngoai suy gié trén cac muc cao hon 10m dén 200m (cac do
cao khai thac gi6 hiéu dung) phu thudc nhiéu vao cac dic trung ctua bé mat tai diém
khai thac gio, o day la 16p phu thuc vat, théng sé6 d6 nham hay do ghd ghé
(roughness). Do d6, thay vi str dung tham s6 d6 nham cé dinh trong 30 nim tinh
toan, ngoai viéc bo sung dit liéu quan trac gio tir toan bo sé lugng tram, bao céo s&
st dung toan bo dir lidu dic diém bé mit c6 tinh cap nhat va chi tiét hon tir san
pham I16p pha bé mit hang nam cho khu vuc Viét Nam trong giai doan 1990-2020
cua dy an khoa hoc ALOS/ALQOS-2 ctia Co quan tham do khong gian vii try Nhat
Ban.

Pay 1a san pham 16p phu bé mat do phan giai cao, gom hai phién ban 30m va
250m, dugc thiét 1ap dya trén cac san pham vé tinh Landsat, Sentinel-1, Sentinel-2
va thuat toan Random-forest. Bo san pham nay gom I6p phu bé mat hang nam cho
giai doan 1990-2020, duoc chia 1am hai cap. Cap thi nhat gom 10 loai Iop phi
théng tri, va cap 2 gom 18 loai I6p phu. Céc loai 16p phu nay duoc xac thuc véi s6
liéu tir cac cudc khao sét thuc dia va sb liéu duoc giai thich truc quan. Do chinh xéac
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cua cAp thir nhat dao dong tir 86% dén 92%, ddi véi cap th hai, dao dong tir 78%
dén 85%.

2.2. Phwong phép tinh toan
2.2.1. Phwong phdp tinh todn tiém néing nang liwong birc xa

a. Tir 56 liéu quan trdc

Tiém ning ning luong buc Xa tai cac tram quan trac duoc tinh toan dua trén
phuong trinh sau:

Rg/Ra=a+ b.n/N (2.1)

Trong do:

Rg: 12 B xa tong cong (Kwh/m?/ngay™).

n: Sb gio nang

N: Sb gid chiéu sang theo thién van:

a, b 12 hé s6 bién doi theo vi tri dia ly. Trong nghién cau nay, hé s a, b duoc
xéac dinh dya trén két qua thuc hién ¢ cac ving khi hau da duoc xac dinh trong cac
nghién ctu trude do.

24(60)
TT

Trong do:

R.: Buc xa ngoai khi quyén,

Gs.: Hang s6 mat troi,

d,: Khoang cach twong doi mat troi va trai dat,

wg: GOC gio mat troi lan (rad),

¢: Vido (rad),

o: Do xich vi (Rad).

b. Tir s6 lidu vién tham

So d6 thuc hién cac bude dé xay dung mé hinh tinh toan ning luong buc xa
ap dung ddi véi vé tinh Himawri-8 duoc trinh bay trén Hinh 2.3, dé uéc tinh bic xa
cho khu vyc Viét Nam giai doan 2016-2021 véi tan suat 10 phat. Tir két qua udc
tinh 10 phut dugc sir dung dé wdc tinh trung binh ngay, trung binh thang, trung
binh mua va trung binh nam.

Ra=

Gy d,[og sin(@) sin(8) +co s(¢) cos(d) sin(w) (2.2)
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Phuwong phap Heliosat-2 Mé dun 1: Tinh Mé dun 2: Tinh
phan xa trén phan xa cta khi
Xéc dinh : dinh khi quyén quyén

may

Mé hinh tr&i trong Tinh chi s& may

fﬁl i Himawari
1) MO HINH TR e LE 6] 57 CcAI TIEN cHi
TRONG ESRA (GOC) Hiéu chinh vdi chi so =
2) MO HINH TRO1 may @)
TRONG BIRD Gh*—{ﬁm

. X"Igt"a xé”at M& dun 4: Tinh Mé dun 3:
qu cac théng s6 burc Tinh chi s6

Xa mat troi may

Hinh 2.3. So dd thyuc hién mé hinh tinh toan nang lugng blrc xa mat troi
2.2.2. Phwong phdp tinh todn tiém ning néing lwong gié

a. Tinh toan phan bé gi6
Néu biét téc do gi6 V, & do cao Z, cd thé tinh duoc tée do gi6 Vz & do cao Z
theo cong thuc sau:

V, _In(z/z,)

Vv, Inz/z,) 21) (2.3)
_\, In@z/z)

Suy ra: V.=V, In(z,/z,)

trong 46, Vz 1a tbc do gi6 ¢ do cao can tinh Z, V, 1a toc d6 gié quan trac mit dat, Z,
1a d6 gd ghé cua mat dém, mac Z; 1a 6 cao ciia may do gié mat dat (Z, = 10 m).

Do d6 cao can tinh thuong 16n hon d6 cao do gié mat dat (Z> Z;) nén V, >
V; hay tdc do gi6 ting theo d6 cao. Ngoai ra, mirc do ting 1én cua toc do gio theo
d6 cao phu thudc vao d6 gd ghé caa mit dém (Z,). Khi do gd ghé cia mat dém
cang 16n thi téc @6 gid & d6 cao can tinh (V,) cang ting nhanh.

b. Tinh toan phan bé mdt dé nang leong gid

Trong phan nay, bdo cao tap trung trinh bay 2 phuong phap dang dugc sir
dung rong réi nhat trén thé gisi cling nhu Viét Nam.

Phwong phdp 1: Ubc lwong qua mdt dg khong khi va téc dé gio

Phwong phdp 2: Stk dung ham phan bé xac sudt cua téc dg gié (ham phan bé
Weibull)

c¢. Phuong phap xdy dung dir liéu truong gio trén luoi tinh phan gidi cao
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Luéi tinh chi tiét dat dugc trong bao cdo 1a 1km x 1km theo phuong ngang
cho trudng gié & muc do cao 10m, sau d6 s& sir dung so lidu dic trung bé mat chi
tiét mai d@é tinh todn ngoai suy cho cac muc do cao khai thac gi6 tir 50m, 100m,
150m va 200m. Bén canh do, cac ban db trung binh vé huéng gié ciing duoc thiét
lap.

Tir truong gi6 tinh toan dugc trén ludi chi tiét, udc luong so bd vé tiém ning
khai thac tir gié s& dugc tinh todn chi tiét cho trung binh ting thang trén toan bo
lanh thd Viét Nam & timg do cao cu thé.

2.2.3. Phwong phdp tinh todn tiém ning ning lwong séng
a. Tinh toadn mdt do nang lrong song

Dua trén co s& ly thuyét vé nang luong song, thong luong niang luong séng
trong vung nudc sau dugc tinh theo céng thuc sau:

pg- 2
trong do:
P, la thong luong nang lugng song,
g la gia toc trong trudng,
H; 1a d6 cao song hitu hiéu,
T, la chu ky séng va duge xac dinh théng qua T, - chu ky song dinh pho,
duoc xéc dinh theo:
T, =aT,

véi @ 13 hé sé phu thudc vao dang phé (trong treong hop ndy @ =0.9)

b. Tinh ton tan sudt séng hi¢u dung, cdc nguéng tiém ndng néing lwong séng

c. Tinh todn séng c6 nghia bang md hinh so trj

Mo hinh tinh séng SWAN duoc st dung dé tinh lai d6 cao song tir s6 liéu gio
tai phan tich. Bo mo hinh SWAN duoc ké thira tir dé tai nghién ciu cip Bo ma sb
TNMT.2018.05.28. M hinh c6 do phan giai 4 km. DAu vao cia mé hinh 13 trudng
khi ap tir ngudn sb lieu ECMWE c6 d6 phan giai 0.125 d6 kinh vi. M6 hinh da
duoc hiéu chinh va kiém nghiém dya trén cac sé liéu séng thuc do tai cac tram
phao va tram Bach Ho.
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CHUONG II1
PANH GIA TIEM NANG NANG LUQNG BUC XA, GIO VA SONG

3.1. Panh gia tiém nang nang luwgng birc xa

Viét Nam c6 ché do buc xa noi chi tuyén, nén du & viing cao hay ving thap,
dat lién hay hai dao déu c6 d6 cao mat troi kha lon va thoi gian chiéu sang khé
ddng déu; tong lwong bic xa mat troi phong phl va cén can btc xa luon duong. S6
lidu quan trac cho thiy, téng sb gid ning ¢ Viét Nam vao khoang 1857,0 gio/nam;
dao dong trong khoang 1.653,0 -1.819,8 gio/nim & phia Bac va khoang 2312,4 -
2502,6 gio/nam ¢ phia Nam. Trong thang |, s6 gio nang co su khéc biét nhau rd rét
gitta cac ving mién; thap nhat ¢ khu vuc Péng Béc, Pong Biang Bac Bo, Bic
Trung B9, Véi gia tri trong khoang 71,4 dén 87,1 gio/thang; cao hon ¢ khu vuc Tay
Béc, vai gia tri khoang 128,9 gio/thang; cao nhat & cac ving khi hau phia Nam, véi
gia tri trong khoang 175,9 (Nam Trung Bo) dén 245,8 gio/thang (Nam Bg). Trong
thang 1V, sy s6 gio nang ciing phan hoa 1o rét gitta cac ving khi hau, thip hon &
Béc Bo, cao hon & Trung Bo va Nam Bo. Trong thang VII, s6 gio nang cao hon &
khu vuc Trung Bo, thap hon & Bac Bo va Nam Bo. Trong thang X, tong sb gio
nang & cac ving khi hau 1a khé twong dong nhau, dao dong trong khoang tir 132,3
gio/thang (Bac Trung Bo) dén 175,9 gid/thang (Nam Bo) (Bang 3.1).

Bang 3.1. Tong so gio ning (gio) tai cac ving khi hau

Ving | \Y; VI X Nim

Tay Bic 128,9 171,6 145,8 156,0 1819,8
Pong Bic 71,4 101,7 167,4 147,1 1502,4
Pong Bang Bic Bo 71,6 89,7 195,1 160,8 1563,3
Bic Trung Bo 87,1 138,2 210,1 132,3 1653,0
Nam Trung Bo 175,9 244 4 223,3 165,6 2364,4
Tay Nguyén 230,8 232,6 168,5 158,2 2312,4
Nam Bo 245,8 253,9 181,1 175,9 2502,6

Vé mit Iy thuyét, thoi gian chiéu nang c6 quan hé gan giii vai bac xa va 13
mét trong nhitng nhan t4 quyét dinh dén tiém ning niang luong bic xa. Tiém ning
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nang luong bic xa trén dat lién Viét Nam ciing c6 sy phan héa theo khong gian va
thoi gian kha twong déng véi sy phan hoa caa sé gio nang. Két qua tinh toan tiém
nang ning luong buc xa trén 1nh tho Viét Nam tir s6 liéu quan trac duogc trinh bay
trén Hinh 3.1, Bang 3.2. Trung binh ca nuéc, tiém ning ning lugng bic xa cé gia
tri khoang 1.681,5 KWh/m?nam. Trong d6, tiém ning ning lugng bic xa 16n hon
& c&c vang khi hau phia Nam, khu vuc Tay Bac; thap hon ¢ Pong Bic, Pong Bang
Bac Bo va Bac Trung Bo. Cu thé, tiém ning nang luong buc xa Ion nhat ¢ khu vuc
Nam Trung B9, véi gia tri khoang 1.968,1 KWh/m%/nam; twong d6i doi dao & khu
vuc Nam Bo va Tay Nguyén, véi gid tri lan luot twong tGng la 1.862,8
KWh/m?/nam va 1.868,0 KWh/m?/nam; khoang 11.596,8 KWh/m?/niam ¢ Tay Béc;
thap nhat ¢ Pong Bac, Pong Bang Bic Bo va Bac Trung B, voi gia tri trong
khoang 1442,8-1532,6 KWh/m?/nam (Bang 3.2).

Ké&t qua tinh toan phan b theo khong gian trén Hinh 3.1 cho thay rd su phan
hoa theo khéng gian cua tiém nang ning luong bic xa ¢ Viét Nam. C6 thé thay r6,
tiém ning nang luong bic xa cao nhat & khu vie phia Nam, dic biét 1a Nam Trung
Bo; thap hon ¢ Pong Bic, Bong Biang Bic Bo va phia Bac cua Bac Trung Bo. Cu
thé, dic trung tiém niang ning luong buc Xa ¢ cac dia phuong nhu sau:

(1) Tay Bac: Cac dia phuong thuoc khu vuc Tay Bac co tiém ning ning
lugng birc xa kha tuong déng nhau (Hinh 3.1), vai gia tri dao dong khoang tir 1.500
KWh/m®/nam dén 1600 KWh/m?*nam. Vé dién bién trong nim, tiém ning ning
lwong buc xa gitra cac thang khdng chénh léch nhau nhiéu, phd bién khoang 3,0
KWh/m?/ngay (thang 1-XII) dén trén 5,0 KWh/m?/ngay (thang IV-VI). Nhin chung,
tiém ning nang luong bac xa & khu vuc Tay Bac tuong dbi doi dao trong cac thang
mua xuan, sau d6 dén mua heé (Bang 3.2, Hinh 3.1).

(2) Pong Bic: Khu vyc Pong Bac ¢6 tiém ning ning luong buc xa thap nhat
ca nude, phan hoa theo khong gian 1a kha twong dd giita cac dia phuong trong khu
vuc (Hinh 3.1). Tiém ning niang luong buc xa nam tai khu vyc Pong Bac pho bién
tir khoang 1400 KWh/m?*/niam dén 1.500 KWh/m?/nam. Tiém ning ning luong bic
xa & khu vuc nay c6 dic diém 1a thip hon ¢ ving nui; cao hon & ven bién, dao va
phia Nam. V& dién bién trong niam, tiém ning ning luong buc xa thap nhat vao cac
thang mua déng, véi gi4 tri khoang phé bién 2,0-3,0 KWh/m?/ngay (thang I, XII)
dén trén 5,0 KWh/m?/ngay (thang V). Nhin chung, tiém ning ning luong btc xa &
khu vuc DPong Bac la doi dao hon trong cac thang mua xuan va mua hé; rat thap
vao cac thang mua dong (Bang 3.2, Hinh 3.1).

(3) bong Bang Bic Bo: Khu vyc Pdng Bing Bac Bo co tai nguyén ning
luong birc xa kha twong déng voi khu vie Pong Bic va twong dong gitra cac dia
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phuong trong khu vuc, véi tiém niang nang luong birc xa nam pho bién khoang tir
1.400 KWh/m*/nam dén 1.500 KWh/m®/nam (Hinh 3.1). V& dién bién trong nam,
tiém nang ning luong bic Xa thdp hon vao cac thang mua dong va cao hon vao cac
thang mua he, vai gia tri dao dong tir khoang 2,0-3,0 KWh/m?/ngay (thang I, XII)
dén trén 5,0 KWh/m?/ngay (thang V - VI1). Nhin chung, tiém ning ning lwgng birc
xa & khu viuc Dong Bang Bic Bo 1a doi dao hon trong cac thang mua xuan va mua
hé; rat thap vao cac thang mua dong (Bang 3.2, Hinh 3.1).

(4) Bic Trung Bo: Tiém ning ning luong buc xa nim cua khu vuc Bic
Trung Bo6 phd bién tir 1.400 KWh/m?*niam dén 1.600,0 KWh/m?/nam (Hinh 3.1).
Tiém ning ning luong btc xa nam tai khu vuc Bac Trung Bo ¢ su bién dong
manh theo khdng gian; nhitng diém c6 tiém nang thap nhu Bai Thuong, Nhu Xuan
va Con Co; nhitng diém c6 tiém ning cao hon tap trung & c4c tinh phia Nam cua
khu vyc. Vé dién bién trong nam, tiém ning ning luong bic xa ¢d bién dong manh,
V6i gid tri dao dong tir khoang 3,0 KWh/m?/ngay trong cac thang mua déng (thang
I, XII) dén khoang trén 5,0 KWh/m?ngay trong cac thang mua hé (thang V-VI1).
Trong cac thang mua thu, tiém ning nang luong bic xa & khu vuc Bac Trung Bo 1a
tuong duong & khu vuc Dong Béc, thap nhat ca nuéc. Nhin chung, tiém ning ning
lugng buc xa ¢ khu vuc Bac Trung Bo 1a doi dao vao cac thang mua hé va thap vao
cac thang mua dong (Bang 3.2, Hinh 3.1).

(5) Nam Trung Bo: Khu vyc Nam Trung Bo 1a khu vuc ¢6 tiém niang ning
lwong buic xa dbi dao, cao nhat ca nudc va twong d6i 6n dinh gitra cac thang trong
nam, v&i gia tri trung binh khoang 1968,1 KWh/m*nim (Bang 3.2), dao dong tir
1.700 KWh/m®/nam (tai Tra My) dén 2080 KWh/m*niam. Di véi Hoang Sa tiém
ning bic xa dao dong 1877 KWh/m*nim va Truong Sa dao dong 2.000
KWh/m?/nam. Tiém nang nang luong buc xa ¢ khu vuc Nam Trung Bo twong ddi
6n dinh trong nam; cao nhat vao cac thang mua xuan va thap nhat vao céc thang
mua thu; cao nhat ¢ khu vuc phia Nam va thap hon ¢ phia Bac. Tiém ning ning
luong bic xa dao dong tir khoang 4,5 KWh/m’/ngay (thang I) dén 5,0-7,0
KWh/m?/ngay (thang 111-V). Nhin chung, tiém ning ning lwong bic xa & khu vuc
Nam Trung B la dbi dao va twong ddi 6n dinh giita cac thang trong nam (Bang
3.2, Hinh 3.1).

(6) Tay Nguyén: Tiém ning nang luong buc xa & khu vuc Tay Nguyén la doi
dao va tuong d6i 6n dinh giita cac thang trong nam, véi gia tri trung binh khu vyc
vao khoang 1862,8 KWh/m?®/nam (Bang 3.2). Su phan hoa theo khong gian vé tiém
nang nang lugng buc xa ¢ khu vuc nay la khéng lon, dao dong tur 1.700
KWh/m?/nam dén 1.900 KWh/m?nim. Tiém nang nang luong bac xa ¢ khu vuc
nay cung khong bién dong nhiéu theo thoi gian trong ndm; thap nhét vao cac thang
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mua thu va cao nhét vao cac thang mua xuan (Hinh 3.2). Tiém ning ning luong
birc xa dao dong tir khoang 4,0-6,0 KWh/m?/ngay (thang VI1I-XII, 1) dén 5,5-5,7
KWh/m?/ngay (thang 11-V1) (Bang 3.2, Hinh 3.1).

(7) Nam Bd: Tiém ning ning luong buc xa & khu vuc Nam B6 12 doi dao va
tuong ddi on dinh giira cac thang trong nam, véi gid tri trung binh khu vuc vao
khoang 1862,8 KWh/m*nim (Bang 3.2). Sy phan hda theo khdng gian vé tiém
nang nang luong bac xa ¢ khu vuc nay la khong lon, dao dong tir 1.700
KWh/m?/nam (tai Ca Mau) dén 1.950 KWh/m?nam. Tiém ning ning luong bic xa
& khu vuc nay cung khong bién dong nhiéu theo thoi gian trong nim; thap nhat vao
cac thang mua thu va cao nhat vao cac thang mua xuan (Hinh 3.2). Tiém ning ning
lwgng buc xa dao dong tir khoang 4,7-4,8 KWh/m?/ngay (thang VI11-XI1, T) dén
4,5-6,3 KWh/m?/ngay (thang 11-V1) (Bang 3.2, Hinh 3.1).

TIEM NANG NANG LUQNG BUC XA NAM

0 VT

¥
IIIII AN LAO \'\ .
CHU GIAI ¥ < o
Buw
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I 1900 - 2000

I 2000 - 2100

lllllllllll

Hinh 3.1. Tiém ning ning luong birc xa nim tir tram quan tric (KWh/m?/nim)
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Bang 3.2. Tiém ning ning luong birc xa (Kwh/m2 ngay) tai cac viing khi hau,

quan dao Hoang Sa va quan dao Truong Sa

(Mau xanh: Khai thac khdng hiéu qua; mau trang-do nhat: Khai thac hiéu qua; mau do: Khai thac hiéu qua cao)

Tiém niing ning hrong birc xa thang

Vang (Kwh/m? ngay)

| ] i AV Vv VI VII VI IX X Xl Xl
Tay Béc 33 | 39 | 45 | 50 | 53 | 50 | 50 | 49 | 47 | 41 | 36 | 33
Pong Bic - 31 | 35 | 42 | 50 | 48 | 49 | 48 | 46 | 38 | 33 | 28
Podng Bing Bic Bo 28 | 30 | 34 | 43 | 52 | 51 | 51 4.9 47 | 41 | 35 | 30
Bic Trung Bo 30 | 34 | 39 | 46 | 53 | 52 | 52 | 49 | 47 | 40 | 33 | 30
Nam Trung Bo 45 | 55 | 60 | 62 | 59 | 53 | 56 5.3 51 | 50 | 50 | 5.3
Tay Nguyén 47 | 56 | 57 | 57 | 55 | 50 | 52 | 47 | 48 | 47 | 48 | 50
Nam Bo 48 | 57 | 59 | 58 | 53 | 50 | 50 | 48 | 47 | 47 | 45 | 52
Hoang Sa 43 | 50 | 57 | 61 | 60 | 57 | 57 55 52 | 45 | 42 | 38
Truong Sa 48 | 58 | 63 | 63 | 60 | 57 | 55 55 52 | 51 | 49 | 44
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Hinh 3.2 trinh bay két qua tinh toan tiém ning niang lugng bac xa tir vé tinh
Himawari-8 (2016-2021). Nhin chung, s6 liéu uéc tinh tir vé tinh ciing cho thay su
phan hda rd nét Ia thap hon & mién Bic va cao hon & mién Nam. Trong d9, tri s6
tiém ning ning luong buc xa nim & mién bic phd bién 1a thip hon 1700
kKWh/m?/nam; cao hon 1700 kWh/m?niam & mién Nam va cao nhit & ven bhién
Nam Trung B¢-Ba Ria Viing Tau.

Uu diém rd rang cta phuong phap tinh toan theo thong tin vién tham 1a két
qua tinh ton tiém ning ning lwong birc xa duoc chi tiét hoa theo khong gian. Day
1a diém manh rd rang cua théng tin vién tham khi &p dung tinh toan chi tiét cho céac
dia phuong, dic biét 1a cac dia phuong khuyét thiéu vé sé lidu quan trac.

Str dung vu diém dit liéu vé bic xa phan giai cao tir vé tinh, két hop véi cac
nhom tiéu chi dia Iy gom st dung dat, dia hinh, tai bién thién nhién c6 thé lap cac
ban d6 phan ving quy hoach tiém ning phat trién NTMT. Phan ving quy hoach
NLMT thtr nghiém cho tinh Bak Nong (ty 1¢ 1:50.000) va cac huyén (1:25.000)
dugc trinh bay trén Hinh 3.3 va Hinh 3.4. Cac ban do phan ving tiém ning ning
lwgng buc xa cho toan tinh Pak Nong va Thanh phd Gia Nghia, Huyén Cu Jut,
Huyén ik Glong, Huyén DBik Mil, Huyén Bik R'Lap, Huyén Bak Song, Huyén
Krong NO, Huyén Tuy Pic di duoc thanh lap theo ding cac quy chuan ban do
hién c6 cua Viét Nam. Két qua phan ving cho thay tinh Dak Nong dugc phan lam
bdn viing tiém ning NLMT, voi cac khoang gié tri bic xa trung binh tir 5,09 dén
5,39 kW/m?/ngay. Viéc luya chon cac khoang gié tri phan ving dang sb 1a dé giap
cho nguoi ding str dung duoc sé liéu buc xa mat troi trong viéc lua chon cac cong
nghé dién mat troi phd hop muc dich sir dung. Tiém ning phat trién niang luong
mat troi cao nhat o dong bac tinh Pak Nong thuoc cac huyén Cu Jat va Bak Mil,
sau d6 & mot s6 khu vuc phia Tay Nam cua tinh thudc cac huyén Tuy Duc, Dik
Song, Pak RL4p, va thanh phb Gia Nghia.
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Hinh 3.4. Ban d6 phan viing tiém nang phat trien NLMT cap huyén tinh Bak
Noéng dugc thu nhé tir ti I¢ 1:25000
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3.2. Panh gia tiém ning niing lwong gié
3.2.1. Pdnh gid tiém ning nding lwong gié trén dit lién

Cac ban d6 vé phan bb hudng gid, tbe do gid va tiém ning ning luong gio
trung binh tirng thang va trung binh ca nam (Hinh 3.5) cho giai doan 1990-2020 twr
dir liéu ludi ERAS két hop bd sung toan bo dir liéu quan tric bé mat cua Viét Nam
tai cac muc khai thac 50m, 100m, 150m va 200m.

Phan tich chi tiét hon cac dic diém vé phan bd gié va niang luogng tiém ning
tir gi6 cho ting ving tiéu khi hau dugc dua ra trong Bang 3.3 va Bang 3.4 tuong
rng cho muc 50m va 100m. Di véi muc 50m, vé mat trung binh gdm 2 khu vuc
trong tdm. Khu vuc | gém cac ving Bong Bang Bac bo, ven bién Bac Trung Bo va
mién Pong Nam Bo. Tai khu vuc Pong Bang Bic Bo, gi6 trung binh dat khoang 3-
5my/s, riéng d6i voi khu vuc ven bién tinh Nam Dinh va Ninh Binh c6 thé dat 5-
7m/s (tir thang 1-7 va tir thang 10-12). C6 thé thay tai khu viuc Dong Bang Bic Bo
c6 tiém ning khai thac nhung muc d6 khéng lién tuc so vai cac khu vuce khac. Doi
véi khu vuc ven bién Bac Trung Bo, gi6 trung binh khu vuc thudc tinh Ha Tinh
giap tinh Quang Binh dat 5-7m/s va tap trung trong cac thang 6, 7, 11, 12. Tai khu
vuc Ha Tinh, cic thang 11 va 12 1a thoi diém c6 kha ning khai thac nhat vé tiém
nang niang luong gio. Pbi voi khu vuc Nam bd néi chung va riéng cho khu vuc
Pong Nam B9, gio trung binh dat khoang 5-7 m/s (tap trung vao céc thang 1-4, 11,
12). Kha ning khai thac tiém niang ning luong gi6 ¢ khu vuc Pong Nam Bo tap
trung vao céc thang 1-3, 11 va 12. Mot luu ¥ doi vé tiém ning véi khu vuc phia
Bac 14 tai cac do cao 100m va 150m, c4c ban d6 tiém ning ning luong gié cho
thay hoan toan c6 nhiing dia diém khai thac tét (vi du khu vuc Lang son véi cong
suat > 200W/m?® & cac do cao trén 100m). Do d6 can thiét mé rong danh gia chi tiét
hon d6i vai khu vuc mién Bac dé 1am can cu trién khai cac hé thong Tudc-bin khai
thac tiém nang nang luong gié ¢ d6 cao 100m-120m.

Khu vue 11 gdm Trung Trung Bo, Tay Nguyén va Nam Trung Bo. Vung
Trung Trung B c6 gid trung binh dat 5-7 m/s (tap trung trong cac thang 6, 7, 8, 11
va 12 tai Quang Binh, Quang Tri) va tai cac thang 6, 7, 8, 11, 12 (Quang Binh,
Quang Tri, ven bién tinh Quang Nam) cd tiém nang khai thac manh nhét. Khu vuc
Nam Trung Bo c6 gio trung binh dat 5-7m/s tap trung & ven bién va l1a ving c6
tiém nang khai thac rat lén. Déi voi khu vuc Ty Nguyén, gié trung binh dat 5-
7m/s (phd bién ¢ cac thang 1, 2, 6, 7, 8, 11, 12) va c6 tiém ning khai thac hau hét
cac thang trong nim. Luu ¥ riéng d6i véi dac diém gié manh (> 7m/s-8m/s) cho
khu vuc Trung Trung Bo (tap trung vao phia Tay tiép giap voi Lao cua khu vuc
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Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién Hué) lién quan dén ché do gioé phon tir Lao
day 1a khu vuc c6 dién tich hep nén cé nhitng anh huong I16n truc tiép cua gio
bdo/ap thap nhiét d6i. Ché d6 gié manh tai khu vuc Tay nguyén (Kon Tum, Gia
Lai) lién quan truc tiép dén d6 cao nén 16n tai khu vuc nay va dic diém dia hinh
phuc tap tai khu vuc nay.

Xem xét & muc khai thac hiéu dung khoang 100m, cac khu vuc trong tam
trén dat lién voi ché do gié ddi dao cho tiém ning ning luong gié 16n tap trung vao
khu vuc Trung Trung bd (Quang Binh va Quang Tri, trung binh khoang 150-
250W/m?), Nam Trung B (cac tinh ven bién, 180-280W/m?), Tay Nguyén (Kon
Tum, Gia lai va Dak Lak, 200-300W/m?). Ngoai ra la khu vuc ven bién tir Thai
Binh dén Thanh Hoéa va mién Dong Nam B (100-150W/m?) nhung diém han ché
la khdng thuc su ¢6 sy lién tyc trong nim. Doi véi khu vuc Bac Bo 14 tai cac do
cao trén 100m. Déi véi viéc khai thac & cac do cao trén 150m-200m, cac ban do
tiém ning nang luong gio trén dat lién cho thay kha ning khai thac duoc rat 1on,
tuy nhién can xem xét vé kha ning thi cong, muc do dap ung vé mat ki thuat va
thiét 1ap cac nha may khai thac & nhitng do cao nay.

Mot s6 vi tri ¢ tiém ning rat Ion (>500W/m2) nhu & khu vuc Gia lai,
Komtum vao cé4c thang 7-12 lién quan tryuc tiép béi anh huong dia hinh phuc tap
tuy nhién thuc té viéc khai thac & cac khu vuc ndy can dugc khao sét chi tiét hon.
Tham khao thém san pham ban d6 dir liéu tiém nang khai thac nang luong gié cua
Ngan hang thé gi¢i nam 2011 ciing cho thay két qua tugng tu ¢ nhitng khu vuc c6
gia tri tiém nang rat 16n nay. Viéc sir dung thuan tly san pham tai phan tich trén
lugi s& khdng phan anh dugc nhitng thong tin lién quan dén cac khu vuc c6 céc gia
tri tiém nang 16n, tuy nhién viéc két hop vai dit liéu quan tric bé mat bo sung da
cho phép thé hién duoc cac khu vuc c6 tiém ning 16n néu trén.

Bang 3.3. Phan tich cac dic diém vé téc do, hudng gid va tiém nang ning luong &
do cao 50m

Toc d gio trung
binh & cac thang | Huéng gi6 trung |  Céc thang c6 tigm | KKNU Vuc trong
Khu vuc LA« 3 N tam > 220
: cO tiem nang cao binh nang > 150 W/m2 W/m?2
nhat m
DPong Bic | 3-5m/s Dong Bic va Tirthang 1 —thang 12 | Khu vyc ven
bong Bong Bac bién tinh
Quang Ninh
ViétBac | 2-3m/s Dong Khéng c6 Khéng cé
Tay Bac 2-3m/s DPong Nam Khbéng c6 Khbéng c6
bong 3-5m/s, riéng khu | Dong Nam (thang | Turthang 1 —thang 12, | khu vuc ven
Bang Bac | vuc ven biéntinh | 4-8) tap trung & khu vuc bién tinh Nam
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Téc d gio trung
binh ¢ cac thang

Huwdéng gio trung

CA4c thang c6 tiém

Khu vuc trong

A e c6 tiém niing cao binh ning > 150 W/m2 ta\r;1V/> 2220
nhat m
Bo Nam Dinh, Ninh | Dong Dong Bic, | ven bién tinh Nam Dinh, Ninh
Binh la 5-7m/s (tr | Pong Bac (thang | Binh, Ninh Binh Binh (thang 5 —
thang 1-7 va tur 1,29-12) 7)

thang 10-12)

Bic Trung | 3-5m/s, riéng khu | Tay Nam (thang Thang 11, 12 (ven bién | Khéng c6
Bo vuc thudc tinh Ha | 6,7), Pong Bic va | Ha Tinh)
Tinh giap tinh Dong Dong Bic
Quang Binh la5- | (thang 1,2, 9-12)
7m/s trong cac
thang 6, 7, 11, 12
Trung 5-7 m/s (tap trung | Tay Nam (thang | Thang 6-8, 11, 12 Quang Binh
Trung Bo | trong cac thang 6- | 6-8), Pong Bic (Quang Binh, Quang (théang 6), ven
8, 11 va 12 tai (thang 11-12) Tri, ven bién tinh bién khu vuc
Quang Binh, Quang Nam) gidp danh gitra
Quang Tri Quang Binh,
Quang Tri va
ven bién tinh
Quang Nam
(thang 11, 12)
Nam 5-7 m/s (thang 11, | Bac Pong Bac Thang 1, 2,6,7,8,11, |- Khuvuc giap
Trung B | 12) 12 (ven bién Nam danh tinh Binh
Trung B9, khu vuc binh va Gia
giap danh tinh Binh Lai trong thang
binh va Gia Lai trong | 6-8
thang 6-8) - Ven bién
Nam Trung Bo
trong thang 1,
2,11,12
Tay 5-7m/s (thang 1, | - Pong, Pong Bac | Thang 1, 2, 3,5, 67,8, | Phia Tay tinh
Nguyén 2,6,7,8,11,12) | (thang1, 2, 11, 9, 11, 12 (thang 5-9 chi | Gia Lai trong
12) c6 trén khu vuc tinh cac thang 6, 7,
- Tay Nam (thang | Gia Lai) 8
6,7, 8)
Nam By | 5-7 m/s (thang 1- | - Tay Nam (thang | Quanh nam, trir thang | Phi Quéc, dat

4,11, 12 —ven
bién Pong Nam
Bo, thang 6-9 —
Pht Quéc va ven
bién Tay Nam Bo)

6-9)

- Bong (thang 1,2)
- Pong bong Nam
(thang 3,4)

- Pong Pong Bic
(thang 11, 12)

4.

Théng 1-3, 11, 12: ven
bién Dong Nam Bo.
Thang 5-10: Phii Quéc
va ven bién Nam Trung
Bo

cuc dai vao cac
thang tir 7-9
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Bang 3.4.

Phan tich cac dic diém vé téc do, hudng gid va tiém ning ning luong &
do cao 100m

Téc dd gio trung
binh ¢ cac thang

Huwdéng gio trung

CA4c thang c6 tiém

Khu vuc trong

NCh c6 tiém niing cao binh nang > 150 W/m2 ta\r/nw> 22
nhat m2
Pong Bic | 5-7 m/s (thang - Pong Dong T thang 1 —thang 12 | Khu vyc ven
3,4: Lang Son; Nam, Dong Nam bién tinh
thang 11, 12 (thang 3,4) Quang Ninh,
(Lang Son, ven - Pong Bic (thang Lang Son
bién Quang Ninh, |11, 12) (thang 1-4, 11,
Hai Phong) 12)
ViétBic | 2-3m/s DPong Khéng c6 Khéng c6
Tay Bic | 3-5m/s Pong, Pong Nam | Khong co Khéng co
(céc thang trong
nam, tai khu vuc
giap danh Son La
va Thanh Hda,
riéng thang 2 thi
tai Son La, khu
vuc gidp danh
bién Bién, Son
La, giap Danh Lai
Chéu, Lao Cai va
Trung Qudc.)
Pong 3-5m/s, riéng khu | Bong Nam (thang | Twrthang 1 —thang 12, | khu vuc ven
Bang Bac | vyc ven bién tinh | 4-8) tap trung & khu vuc bién tinh Nam
Bo Nam Pinh, Ninh | Pong Pong Bic, | ven bién tinh Thai binh, Ninh
Binh 12 5-7m/s (tr | Pong Bic (thang | Binh, Nam Dinh, Ninh | Binh (manh
thang 1-7 va tir 1,29-12) Binh nhét trong
thang 10-12) thang 5 - 7;
thang 1-4,8,10-
12 yéu hon va
chi ton tai ¢
ven bién Nam
binh)
Bac Trung | 3-5m/s, déu nam ¢ | Tay Nam (thang | Thang 7, 8, 10, 11, 12 | Khéng c6
Bo ven bién; riéng 6,7), Pong Bic va | (ven bién Ha Tinh)
khu vuc thugc tinh | DPong Pong Bac
Ha Tinh giap tinh | (thang 1,2, 9-12)
Quang Binh la 5-
7m/s trong cac
thang 6, 7,8, 11,
12
Trung 7-10 m/s (tap Tay Nam - Thang 1-3, 9, 10 (ven | Quang Binh
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Téc d gio trung
binh ¢ cac thang

Huwdéng gio trung

CA4c thang c6 tiém

Khu vuc trong

A e c6 tiém niing cao binh ning > 150 W/m2 ta\r;1V/> L
nhat 1
Trung Bo | trung trong cac bién Quang Binh, (thang 6-8),
thang 6, 7 tai Quang Tri, ven bién ven bién khu
Quang Binh Quang Nam) vuc gidp danh
- Thang 6-8, 11, 12 gitra Quang
(Quang Binh, Quang Binh, Quang
Tri, ven bién tinh Tri va ven bién
Quang Nam) tinh Quang
Nam (thang 11,
12)
Nam 7-10 m/s (thang Bic Pong Bic Thang 1, 2,6, 7,8, 11, | - khu vuc giap
Trung Bo | 11, 12) 12 (ven bién Nam danh tinh Binh
Trung Bo, khu vuc binh va Gia
gidp danh tinh Binh Lai trong thang
binh va Gia Lai trong | 6-8
thang 6-8) - ven bién Nam
Trung Bo trong
thang 1, 2, 11,
12
Tay 5-7 m/s (thang 1, | - Pong, Pong Bac | Thang 1, 2,3,5,67,8, | - Thang 1, 2 tai
Nguyén 2,6,7,8,11,12) | (thang1, 2, 11, 9,11, 12, tap trung chu | Gia Lai, Pik
7-10 m/s (tai giap | 12) yéu tai Gia Lai, Dak Lk, thang 12
danh Gia Lai, - Tay Nam (thang | Lik, thang 1 vathang | c6 thém tinh
Binh Pinhtrong | 6, 7, 8) 12 thém ik Nong, Dik Nong.
thang 7, 8; giap khu vuc gidp danh Lam | - Phia Tay tinh
danh Gia Lai, Pak Pong, Pik Nong va Gia Lai trong
L4k trong thang 1, Pik Lik (thang 5-9 chi | cac thang 6, 7,
12) co trén khu vyc tinh 8
Gia Lai)
Nam Bo | 5-7 m/s (thang 1- | - Tay Nam (thang | Quanh nam Phi Qudc, dat

4,11, 12 —ven
bién Dong Nam
B, 6-9 — Phu
Quéc va ven bién
Tay Nam Bo)
7-10 m/s (ven bién
Tra Vinh, Soc
Trang trong thang
1,2)

6-9)

- Bong (thang 1,2)
- Pong bong Nam
(thang 3,4)

- Pong Pong Bic
(thang 11, 12)

- Théang 1-3, 11, 12:
ven bién Dong Nam
Bo, Tp. H6 Chi Minh,
Long An.

- Thang 5-10: Pha
Quéc, Tp. Ho Chi
Minh, Long An, ven
bién Kién Giang voi
vinh Thai Lan (thang
6,7,8,9).

- Théang 4: ven bién Tra
Vinh, Soc Trang

cuc dai vao cac
thang tur 6-9.

- Thang 10-12:
Pha Quéc

- Thang 1, 2, 3,
12 ven bién Tra
Vinh, S6c
Trang.
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Hinh 3.5. Ban do phan bd gi6 (hang 1) va ning luong tiém nang tir gid (hang 2) tai
cac muc 50, 100, 150 va 200m trung binh nam cho giai doan 1990-2020

3.2.2. Pdnh gid tiém ning nang lwong gié trén khu vwe Bién Pong

3.2.2.1. Phdn bé tiém néng ning lwong gié
a) Phan bo mat do nang lugng gid

Mat d6 niang lugng gié trung binh nim (E) & do cao 100 m (Hinh 3.6 phé
bién tir 200 dén 900 W/m? & ngoai khoi, trong d6 16n nhat ¢ Bic Bién Dong (400-
900 W/m?). O ven bd, phan bd E cao nhat ¢6 xu huéng léch hon vé phia nam, ¢
viing bién Binh Binh-Ninh Thuan (phd bién tir 300-600 W/m?) va Binh Thuin-Ca
Mau (phé bién tir 300-700 W/m?); trong d6 tap trung cao nhat & khu vuc ven bo
Ninh Thuan dén Ba Ria-Viing Tau véi E phd bién tir 600-800 W/m?.

V& quy md mia, mat 6 ning luong (NL) gi6 trén toan Bién Pong & do cao
100 m (Hinh 3.6) Ién nhat trong thang 1 (300-1300W/m?) va thap nhat trong thang
4 (dudi 100-500W/m?). G cac vung bién phia Bic (vinh Béic Bo, Quang Tri-Quang
Ng4i va Bic Bién Pong), mat d6 nang luong gio 16n nhat trong cac thang 1, 10 véi
gia tri 1an luot 1a 300-1500W/m? va 300-1200W/m?; thap nhét trong cac thang 4, 7
Véi gid tri 1an luot 1a dudi 100-500W/m? va 100-400W/m?. O cac vung bién ven bo
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phia nam (Binh Dinh tré vao, Giita va Nam Bién Pong), mat do ning luong gid
I6n nhat trong thang chinh déng va thap hon trong cac thang chinh heé, chuyén tiép
v6i mat do niang luong gid trung binh céac thang 1, 4, 7, 10 lan luot 1a: tir 300-
1500W/m?, dudi 100-300W/m?, 200-900W/m? va 100-400W/m?,

O d6 cao 150 m, mat do NL gi6 trung binh nim dao dong tir 200-900 W/m?;
trong d6 phd bién tir 500-900 W/m? & Bic Bién Péng, tir 300-900W/m?* & ving
bién Binh Dinh- Ninh Thuan, 300-800 W/m? & viing bién Binh Thuan-Ca Mau va
tir 500-900 W/m? & viing giao Ninh Thu4n dén Ba Ria-Viing Tau (Hinh 3.7¢). Day
cling 1a cac ving bién thé hién rd quy luat mat d6 NL gio ting theo d6 cao. O quy
md mua, mat d6 NL gi6 trong cac thang & d6 cao 150m xap xi 100m trén hau hét
Bién DPong (Hinh 3.7). Su chénh léch gié tri trong cac thang khoang 100 W/m? so
véi 100 m chi xuat hién ¢ viing bién Ninh Thuan dén Ba Ria-Viing Tau trong cic
thang 1, 7 va Bac Bién Pong trong cac thang 1, 10.

O do cao 200 m, mat d6 NL gi6 trung binh nam xép xi muc 150m trén hau
hét cac ving bién. Biém khéc biét rd nhat 1a ving bién Bac Bién Pong xuat hién
khoang gia tri 1000-1100 W/m? nhung ciing chi & phan bién rat nho (Hinh 3.8¢). O
quy mo thang (Hinh 3.8), mat do6 NL gio ¢ d6 cao 200 m cao hon so vdi muc 150
m khoang 100 W/m? & cac viing bién vinh Bic B¢ trong tit ca cac thang, Béc Bién
Pong trong thang 1, 10; Gitra Bién Pong trong thang 1 va Ninh Thuan dén Ba Ria-

Hinh 3.6. Ban do phan b6
mat d§ nang lugng gioé
(W/m?) trung binh céc
thang 1 (a), 4 (b), 7 (c),
10 (d) va nam (e) trén

khu vuc Bién Pong ¢ do

cao 100 m, thoi ky 1991-

2020




4 = Hinh 3.7. Ban d6 phan bd
- | mat d6 ning lugng gid
(W/m?) trung binh céac
thang 1 (a), 4 (b), 7 (c),
10 (d) va nam (e) trén

khu vuc Bién Pong & do

cao 150 m, thoi ky 1991-

== % ° Hinh 3.8. Ban dd phan b4
. | mat do ning luong gio
(W/m?®) trung binh céc
thang 1 (a), 4 (b), 7 (c),
10 (d) va nam (e) trén

khu vuc Bién Pong & do

cao 200 m, thoi ky 1991-

2020
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b) Phan bé tan suit cac ngudng mat do ning luong gio

O d6 cao 100m (Hinh 3.9), trén khu vuc Bién Pong, tan suat xuat hién thap
nhat di véi cac ngudng mat do ning luong gié tir 200-300 W/m? (dudi 10%); cao
hon ddi v6i ngudng dudi 200 W/m? (25-60%) va tir 300 W/m? tr& 18n (20-60%).
Tan suat xuat hién ngudng mat do nang lugng tir 1500 W/m? tré Ién tir 1 dén 25%:
trong d6 mat d6 nang luong tir 6500 W/m? xay ra véi tan suit rat thip dudi 1%. Co
thé thdy, tan suat xuat hién cac ngudng mat do ning luong tir 300 W/m? va tir 1500
W/m? trg |én cao nhit & Bic Bién Pong va ving bién ven b tir Binh Pinh-Ca
Mau; nguoc lai tan suat xuit hién ngudng mat do dudi 200 W/m? thap nhét ¢ cac
vuing bién nay.

O d6 cao 150 m (Hinh 3.10), phan bd khdng gian va gia tri tan suat & cac
ngudng mat do ning luong gié twong tu va xap xi muc 100 m. Piém khéc biét ro
nhét chi dugc nhin thay ¢ khu vuc Bic Bién Pong va ving bién ven bo tir Binh
Thuan-Ca Mau véi ngudng mat do tir 1500 W/m? tré 1én, gid tri tin suét cao hon
khong nhiéu (khoang 5%) so v&i myc 100 m.

f) |
Hinh 3.9. Ban d6 phan bd tan suit cac ngudng mat do ning luong gié nho hon 200
W/m? (a), 200-250 W/m?(b), 250-300 W/m?(c), > 300 W/m*(d), > 1500 W/m? (e)
va > 6500 W/m?(f) trén khu vuc Bién Dong & d6 cao 100 m, thoi ky 1991-2020
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Hinh 3.10. Ban do phéan bd tan suét cac ngu&ng mat d§ nang lu(_mg 216 nho hon
200 W/m? (a), 200-250 W/m?(b), 250-300 W/m?(c), > 300 W/m*(d), > 1500 W/m®
(e) va > 6500 W/m (f) tren khu vue Blen Dong o do cao 150 m, th01 ky 1991 2020

Hinh 3.11. Ban do phéan bd tin suét cac ngudng mat do nang lugng gid nho hon
200 W/m? (a), 200-250 W/m?(b), 250-300 W/m?(c), > 300 W/m?(d), > 1500 W/m®
(e) va > 6500 W/m*(f) trén khu vuc Bién Pong & do cao 200 m, thoi ky 1991-2020
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O d6 cao 200 m (Hinh 3.11), tAn suit cac ngudng mat d6 ning luong gid co
phan b khong gian cling nhu su tap trung mat do cao nhat, thap nhat tuwong tu cac
muc 10, 100, 150 m. Tuy nhién, vé gia tri tin suat cac ngudng trén cac ving bién
Xap xi muc 150 m.

3.2.2.2. Mdt d¢ nang lwong gié trén cdc ving bién Viét Nam

Bién trinh tdc d6 gi6 trung binh gi6 cac vung ven b Viét Nam ¢ d6 cao 100
m cho trén Hinh 3.12. O céc ving bién ven bo phia Bic (Bic vinh Bic B, Nam
vinh Bic Bd, Quang Tri- Quang Ngai), tbc do gid I6n nhit trong cac thang mua
lanh (tir thang 10 dén thang 2) vai toc d6 gid dat & mac xap xi 7 dén 9 my/s, cling 1a
ngudng tuong GNg véi tiém nang gid dat mirc kha dén rat tot. T thang 3 dén thang
9, toc @6 gio giira cac thang khong cd sy chénh Iénh nhiéu, dao dong & muc thap (<
6 m/s) dén trung binh (6- 7 m/s), thap nhat ¢ ving bién tir Quang Tri- Quang Ngai.
O céc ving bién ven bo phia Nam (Binh Binh- Ninh Thuan, Binh Thuan- Ca Mau,
Ca Mau- Kién Giang), toc do gi6 phan hoa theo mia, bién trinh gié c6 2 dinh va 2
day nhung chi co dinh thang 12-1 dic biét rd va ddy thang 4-5 twong doi r8. Toc do
gi6 trong cac thang chinh mua hoat dong cua gié mua dong bac ciing nhu tdy nam
l6n hon 16 rét so véi cac thang chuyén tiép; trong d6 gié mua déng manh hon so
véi gio mua he. O cac vung bién Binh Pinh-Ninh Thuan va Binh Thuan- Ca Mau,
téc do gio 16n nhat trong cac thang 11 dén thang 2 véi gia tri dao dong tur trén 8m/s
dén xap xi trén dudi 11 m/s (twong Gtng V4i ngudng tiém ning gié dat & muac tot
dén rat tét), tiép theo 14 tir thang 6- 8 ddi véi ving bién Binh Binh-Ninh Thuan (tu
trén 7 dén dudi 8 m/s) va tir thang 6-9 ddi vai vung bién Binh Thuan-Ca Mau (tur
dudi 7 dén 8m/s); trong céc thang 4-5, toc do gié dudi ngudng 6 m/s. O ving bién
Ca Mau dén Kién Giang, toc do gié trong hau hét cac thang (trir thang 12) dudi
ngudng 7 m/s, cho thay khu vuc nay tiém ning gioé kha thap, chi dat & mac thap
dén trung binh. Phan b cua bién trinh gié & ving bién nay twong ty ving bién
Binh Thuan — Ca Mau, 16n nhét trong cac thang 11-2 va thang 6-9, thip nhat vao
cac thang chuyén tiép (thang 4-5 va 10); tuy nhién khong c6 sy chénh Iénh nhiéu
vé gid tri gitra 2 mua gi6é mang niang luong nhiéu nht.

So sanh bién trinh tdc d6 gio6 giira 6 ving bién ven bo Viét Nam c6 thé thiy,
tiém nang gié 1on nhat & cac ving bién Binh Pinh-Ninh Thuan, Binh Thuan-Ca
Mau, trong d6 thoi gian khai thac nang luong gid tot nhat la tir thang 11-2 vai toc
d6 gi6 trung binh déu trén 8m/s. Tiém ning gi6 kha thap ¢ ving bién Ca Mau-Kién
Giang véi toc d6 gio6 trong hau hét cac thang chi dat & muac thap dén trung binh (<
7 m/s). O cac viing bién phia Béc, téc d6 gid trén 8m/s chi xay ra trong thang 10
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dén thang 1 ¢ vung bién Bac vinh Bac Bo va thang 11-12 ¢ ving bién Nam vinh
Bic Bo va Quang Tri-Quang Ngai.

Tébe dp gié trung binh 100 m Tbe d gié trung binh 100 m

,_
=Y
=y

\

Tde do gio (mfs)
Tée db gié (m/s)
(=2}

— o

o
=)

Hinh 3.12. Bién trinh tdc d6 gié (m/s) & do cao 100 m trén cac ving bién ven bo
Viét Nam: Bic vinh Bic B (khu vuc 1), Nam vinh Bic B (khu vuc 2), ving bién
tir Quang Tri dén Quang Ngai (khu vuc 3), ving bién tir Binh Pinh dén Ninh
Thuan (khu vuc 4), ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau (khu vyc 5), viing bién
ttr Ca Mau dén Kién Giang (khu vyc 6)

Bién trinh mat d6 nang luong gi6é & do cao 100 m (Hinh 3.13) ¢d su phi hop
Vi bién trinh toc do gio, thoi diém tdc do gio 16n thi ciing cho mat do nang luong
gi6 16n. Mat d6 niang luong gié trung binh nim 16n nhat ¢ cac ving Binh Dinh-
Ninh Thuan, Binh Thuan-Ca Mau, thap nhat & viing bién tir Ca Mau-Kién Giang.

O céc vung bién ven bo phia Bac, mat d6 ning luong gio tir xap xi 300 dén
xap xi 600W/m? tir thang 2 dén thang 10 va phé bién dudi 300 W/m? tir thang 3
dén thang 9.

O cé4c vung bién ven bo phia Nam, mat d niang luong gié cling c6 sy phan
hoa theo mua. Mat do nang lugng trong cac thang chinh mua Ién hon rd rét so véi
cac thang chuyén tiép; trong d6 mat do ning lugng trong mua déng 16n hon nhiéu
so véi trong mua hé & c4c ving bién Binh Dinh- Ninh Thuén, Binh Thuan-Ca Mau
va khong cé su chénh léch nhiéu giira 2 mia & ving bién Ca Mau- Kién Giang. O
cac vung bién Binh Binh-Ninh Thuan va Binh Thuan- Ca Mau, mat d6 nang lugng
gi6 16n nhat trong cac thang 11 dén thang 2 véi gia tri phd bién trén 700 W/m?;
trong d6 co thé dat xap xi 800 dén trén 1000 W/m? trong thang 12- 2 & ving bién
Binh Dinh-Ninh Thuan va tir trén 800 dén gan xap xi 900 W/m* & viing bién Binh
Thuan-Ca Mau. Mat d6 nang lugng tur 200- A400W/m? tir thang 6- 10 va dudi 200
W/m? trong thang 3-4. O ving bién Ca Mau dén Kién Giang, mat 6 nang lugng
trong hau hét cac thang (trir thang 12) dudi ngudng 300 W/m?, tham chi dudi 100
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W/m? trong cac thang chuyén tiép (thang 4-5). Tuong tu ving bién, Binh Thuan-
Ca Mau, mat do nang lugng 16n nhat trong cac thang 11-2 va thang 6-9, nhung
khoéng c6 sy chénh Iénh nhiéu vé gia tri gitra 2 mua gié mang ning lwong nhiéu
nhat nay.

Mat d ning lugng gié trung binh 100m Mat d¢ nang lwgng gié trung binh 100m
700 1200

600 1000

n2)
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Hinh 3.13. Bién trinh mét do ning luong gi6 (W/m?) & 6 cao 100 m trén cac ving
bién ven bd Viét Nam: Bic vinh Bic Bo (khu vuc 1), Nam vinh Bic Bo (khu vuc
2), ving bién tr Quang Tri dén Quang Ngii (khu vuc 3), ving bién tir Binh Pinh
dén Ninh Thuan (khu vuc 4), ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau (khu vuc 5),

ving bién tir Ca Mau dén Kién Giang (khu vuc 6)

3.3. Két qua danh gia tiém ning ning hrong séng

Nhitng két qua phan tich danh gia tiém ning ning lwong song trén Bién
Pong va mot s6 vi tri dudi ddy sir dung chudi sb liéu song tai phan tich cua
ECMWEF trong 20 nam.

- Phan bé tiém nding nang hrong séng

Trén Hinh 3.14 a-i 1a phan b truong song trung binh va ning luong séng
trung binh nhiéu nam trong cac thang dic trung theo mua tinh tir chudi so liéu 20
nam tai cac thang 1, 4, 7, 10, 12 va trung binh trong cac mua Xuén, Ha, Thu, Pong
va trung binh nhiéu nam. Két qua cho thay trong muia Pong, gié miia Pong BAc tao
ra ving ning luong séng kha manh trén ving Béic va Gitra Bién Péng, nhat 13
trong thang 12 véi tiém ning nang luong Ion nhat téi 70 kW/m. Ving bo bién
mién Trung Viét Nam tir Pa Ning dén Ninh Thuan niang luong séng l6n nhat
khoang 50-60 kW, do vay day s€ la khoang thoi gian khai thac nang lugng song
thuan loi nhat trong nim. Trong mua gié Tay Nam, do toc do gi6 khong manh
bang gi6 mua Pong Bac va khu vyc anh hudng ciing han ché ¢ ving phia nam
Bién Pong nén tiém ning nang luong séng vé co ban khéng Ion. Nang lugng song
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cuc dai trong mua nay chi dat khoang 25 kW/m xay ra vao cac thang 7 va tap trung
tai khu vuc ngoai khoi phia dong nam Bién Pong.
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(a) B cao song (b) Nang luong song
(4) Thang 10
Hinh 3.14. Phan bb truong do cao song trung binh (a) va mat d¢ song trung binh
, (b) trén Bién Dong va ven bo Viét Nam

Tur két qua tinh toan, phén tich & trén, phan bo tiém nang nang luong song
cho tirng khu vuc dugc dinh Iwong nhu sau:

- Bdc vinh Bdc Bg:

Ving bién Béc vinh Bic Bo ¢6 muc tiém ning nang luong song tuong doi
thap. Xét gia tri trung binh nim mat d6 nang luong song chi dat cao nhat dudi 4
kKW/m. Mat do nang lugng séng 16n nhat trong thang 12 dat 7 kW/m.

- Nam vjnh Bdc Bg:

Vung bién Nam vinh Bic Bo ¢ muc tiém ning ning luong song 16n hon so
vé6i khu vuc Bic vinh Bac Bg, nhung van thudc nhitng viing ¢ mat do nang luong
s6ng thap, trung binh nam 13 dudi 6 kW/m va dat & mac co tiém nang. Trong thang
12 mat do ning luong séng 1on nhat dén 15 kW/m.

- Vuing bién tir Qudng Tri dén Qudang Ngai:

O ving bién nay, mat do nang luong song trung binh ndm dat gia tri khoang
6-8 kW/m, day 1a mirc c6 tiém ning. Riéng thang 12, mat do ning luong song dat
khoang 12-20 kW/m, day 1a ngudng c6 tiém nang murc trung binh.

- VUng bién tir Binh Pinh dén Ninh Thudn:

O vung bién Nam Trung B ndy ¢ muc tiém ning ning luong song mic
Xap xi trung binh, gia tri trung binh nim trong khoang 8-10 kW/m. Trong d6 dai
mat d6 nang lwong 8 kKW/m trai daii doc bo bién, con khu vuc c6 muc tiém ning
l6n hon 10 kW/m nam & ngoai khoi. Trong thang 12 dai ning luong c6 tiém nang
cao tir 10-30 kW/m, trong d6 ving c6 mac cao nhat trén 30 kW/m niam ngoai khoi
cac tinh Ninh Thuan - Binh Thuan.

- Vuing bién tir Binh Thugn d@én Ca Mau:

11111
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Vuing bién nay c6 mat do nang luong song trung binh nam thap khoang tir 2-
6 kW/m tuong dwong véi khu vuc vinh Bac Bo. Trong thang 12, mat do ning
lugng tir 5 - 20 KW/m va ¢6 xu thé tang tir bo ra khoi.

- \Vung bién tir Ca Mau dén Kién Giang:

Pay 1a ving bién co tiém niang ning luong song thap nhat, véi mat do ning
luong séng trung binh nim dat dudi 2 KW/m. Mat d6 nang luong séng cao nhat
trong thang 12 cling chi dat mirc dudi 5 kW/m.

- Khu vuc Bdc Bién Déng:

Khu vuc nay ludn c6 tiém ning ning luong séng Ion nhét Bién Pong, voi
mat d6 ning lugng séng trung binh ndm dat khoang 12-20 kW/m va dat 16n nhét
trong thang 12 1 khoang 25-50 KW/m. Khu vuc 16n nhat nam & eo Luzon.

- Khu viee Gidza Bién Déng:

Khu vuc nay c6 mic tiém nang niang luong séng & mac trung binh, véi gia
tri trung binh nam cua mat dé nang lugng séng khoang 8-12 kW/m, trong d6 vung
gia tri 10 KW/m chiém wu thé & khu vuc nay. Trong thang 12, mat d6 ning luong
s6ng on nhat khoang 15-30 kKW/m.

- Khu vizc Nam Bién Péng:

Khu vyuc nay co tiém ning niang luong song thap nhat so véi cac khu vuc
Bic va Gitra Bién Pong, mat do ning luong song trung binh nam trong khoang 4-8
kW/m. Trong thang 12 truong gié Pong Bac tao nén ving c6 nang luong séng cao
kéo dai xudng tan Nam Bién Pong nén khu vuc ndy c6 mat do ning luong séng
trong khoang 10 - 30 kW/m. Viing c6 tiém ning nang luong séng 16n nhat nam &
gan bo Viét Nam hon.

- Khu v vinh Thai Lan:

Pay 1a khu vuc ¢6 tiém ning nang lwong séng thap nhat so véi cac khu vuc
Bic, Gitra Bién va Nam Pong, mat do ning luong séng trung binh nim trong &
dudi mic “co tiém nang”, thang 1 va thang 7 c6 tiém ning cao nhét ciing chi
khoang 1 kW/m. Do vy, day la khu vuc khong nén dau tu khai thac.

- Tiém ndng nang lwong song tai cac vi tri ven bién, ddo Viét Nam va khu
Viee ngodi khoi Bién Pong

Mdzc ¢0 tiém néng cao (RLO):

+ Trong thang 1, RLO & phan 16n Bién Pong khoang 10-45%. Hai khu vuc
c6 RLO Ién nhét Bién Pong 1a khu vuc eo Luzon 40-45% va khu vuc bién Nam

Trung Bo caa Viét Nam trén 35-40%. Vinh Bic Bo RLO dudi 10%. Vinh Thai Lan
RLO duéi 5%.
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+ Trong thang 4, RLO & phan Ién Bién Pong nho, nira phia Bic Bién Pong
lén hon 1%, 16n nhéat 1a khu vuc eo Luzon trén 10%. Vinh Bic Bo RLO va Vinh
Thai Lan RLO dudi 1%.

+ Trong thang 7, RLO & phan 16n Bién Pong nho, khu vuc phia Tay (bao
gom ca Vinh Bac Bo va Vinh Thai Lan) va Nam Bién Pong nho hon 1%. Khu vuc
c6 RLO 16n nhat 13 bién Nam Trung B6 caa Viét Nam khoang 10%.

+ Trong thang 10, RLO ¢ phan Ién Bién Pong hon 10%. Hai khu vyc c6
RLO 16n nhat Bién Pong 1a khu vuc eo Luzon trén 40% va khu vyc bién Nam
Trung Bo cua Viét Nam 5-20%. Vinh Bac Bo RLO duégi 10%. Vinh Thai Lan RLO
dudi 2%.

+ Trong ca nam, RLO ¢ phan 16n Bién Déng khoang 6-26%, trong d6 khu
vuc eo bién Luzon ¢d RLO I6n nhat. Vinh Bac B RLO duéi 6%. Vinh Thai Lan

(a) thang 1 (b) thang 4 (c) thang 7
I T | | Hinh 3.15. Phan bé tan
@ ' I suat mac c6 tiém ning
= N ning luwong séng cao
(P>20 kW/m) trung binh
" thang, trung binh nhiéu
I nam trén khu vuc Bién
Dong.

d)thadng10  (e)nam
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CHUONG IV

CAC NHAN TO TAC PONG PEN KHAI THAC NANG LUQNG BUC XA,
GIO VA SONG TAI VIET NAM

4.1. Thién tai khi twgng thuy van

Nam tron trong khu vuc nhiét d6i gié mua, voi duong bo bién dai, dia hinh
triing tai ven bién Bong Bang Bic Bo va Nam Bo, dc tai Trung Bo, nén cé nhiéu
loai hinh thién tai anh huéng t6i cac hoat dong kinh té x& hoi ndi chung va toi khai
thac tiém ning tai tao nodi riéng nhu: bdo, gié manh, séng 16n trén bién, ven bién
cac tinh Bac va Trung Bo; triéu cuong; xam nhap man ¢ cac tinh Nam Trung Bo
va Nam Bo; 1ii quét, sat ¢ dat tai ving ndi; ngap lut tai cac do thi va céc tinh ven
bién, rét dam tai viing nai phia bac; nang néng, khd han & cac tinh Nam Trung Bo.
Ngoai ra, déng, xét trong cac thang chuyén mua, mia hé, nhat Ia tai ving nui Bac
B0 ciing 1 nhan t6 anh huong téi cong trinh khai thac dién gi6 va dién mat troi.

Q. D. Hedog Sa
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Hinh 4.3. Truong song cuc dai trén Bién
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4.2. Nguy co dong dat

Theo céc két qua nghién ciu vé dong dat cua Vién Vat 1y Bia cau trong
nhiéu thap ky qua [33], nguy co dong dat tai cac ving khac nhau trén dat lién Viét
Nam dugc danh gia nhu sau:

(1) Vung Tay Bdc: C6é d6 nguy hiém dong dat cao nhat. Trong khoang thoi
gian tir ndm 1903 dén nay, trén khu vuc nay di ghi nhan dugc 545 tran dong dat.
Hai tran dong dat manh nhat ghi nhan duoc trén khu vuc nay c6 d6 16n dat t6i 6,8
do.

(2) Ving Péng Bdc: Co do nguy hiém dong dat cao thu ba, véi dong dat cuc
dai ghi nhan dugc c6 d6 1on 5,6 do.

(3) Viimg Pong bang séng Hong: Cé d6 nguy hiém dong dat cao thir nam, voi
dong dat cuc dai ghi nhan dugc c6 d6 16n 5,1 do.

(4) Vung Bdc Trung Bg: Co d6 nguy hiém dong dat cao thu hai. Trong
khoang thoi gian tir nam 1903 dén nay, trén khu vuc nay da ghi nhan dugc 129 tran
dong dat. Dong dat manh nhat ghi nhan dugc c6 d6 16n 35,7 do.

(5) Vung Tay Nguyén, Nam Trung Bé va Péng Nam Bé: Co &6 nguy hiém
dong dat cao tht tu, voi dong dat cuc dai ghi nhan duoc co do 16n 5,3 d6 ca trén
dat lién va ngoai khoi.

(6) Vung Mién Tay Nam Bg: La khu vyuc c¢6 do nguy hiém thap nhat trén ca
nudc. Pong dat xay ra ¢ day kha thua thdt va déu 1a dong dat yéu. Po 16n dong dat
cuc dai cd thé dat 4,6 do.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan
a. Két qua dat duoc

Béo cdo da tong quan duoc cac nghién cau vé tiém niang luong buc Xa, gio
va song ciling nhu viéc khai thac va phét trién nguén niang nay trén thé gidi va &
Viét Nam. Theo d6, dau tu phat trién NLTT d4 ting manh trong nhitng nim gan
day, trén toan cau di ting khoang 14,1% trong nam 2016, ting 1én 29% vao nim
2020. Dy bao cua Co quan qudc té ning luong tai tao cd thé ting 28% vao nim
2030, 66% vao nam 2050; ty trong dong gdp ctia nang luong tai tao ddi véi linh
vuce nang luong todn ciu co thé dat 57% vao nim 2030, 86% vao nim 2050. Trong
khi d6, Viét Nam duoc danh gia 1a qudc gia c6 tai nguyén ning luong gid tuong
dbi ddi dao, dic biét 1a khu vuc Bién Pong; niang luong bic xa duoc danh gia doi
dao hon & phia Nam, cao nhat & khu vuc ven bién Nam Trung Bo; ning lugng
séng vung ven bién tap trung ¢ khu vuc Trung Bo (tir Pa Nang dén Ninh Thuan).

Bao cio dugc xay dung dua trén nguon sb liéu tai 186 tram quan trac khi
tuong (toc d6 gid muc 10m, nhiét d6 tdi cao, nhiét do téi thap, sé gid ning) cap
nhat cho giai doan tir nam 1960-2020; s6 liéu quan trac ngay ddi véi buc xa tai 13
tram trén ca nudc ciing duoc thu thap trong giai doan 2012-2020; s liéu quan trac
song tai 17 tram hai vin thoi ky 2011-2020 va 01 diém do gi6 ¢ d6 cao 50 m, song
(Mo Bach H6) thoi ky 4 nam 2017-2020, cuing véi s6 liéu tai phan tich ERAS, sd
liu vé tinh Himawari, sé liéu dic trung bé miat va sé liéu md phong tir cac md
hinh sé tri ¢ phan giai cao.

Phuong phép nghién cau tinh toan tiém ning ning luong buc xa, gio va
song dugc két hop ca 2 phuong phap tinh theo cong thuc thuc nghiém va sir dung
mé hinh s d6 phan giai cao (ludi tinh cho truong gio trén dat lién & muc do cao
10m l1a 1km x 1km), str dung k§y thuat ddng hoa cac so liéu nham ting do chinh xac
trong qué trinh md phong va sé liéu dic trung bé mat tinh toan ngoai suy cho cac
muc d6 cao khai thac gio tir 50 m, 100 m, 150 m va 200 m.

Két qua danh gia vé tiém nang niang luong bac Xa, gio va song ¢ Viét Nam
nhu sau:

Vé tiém ning niing hrong birc xa:

Theo s6 lidu tinh toan cho thay, Viét Nam c6 tiém ning niang luong buc xa
doi dao; phan hoa theo khong gian: thap hon & mién Bac va cao hon & mién Nam,
cao nhat ¢ ven bién Nam Trung B4-Ba Ria Viing Tau; theo thoi gian: thap hon vao
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cac thang mua dong va cao hon vao cac thang mua hé. Trung binh ca nudc, tong
tiém ning ning luong buc xa dat gia tri khoang 1.500-1.600 kWh/m?/nam (tuong
ing khoang 4,0-4,5 KWh/m?/ngay), duoc danh gia & mic c6 tiém nang khai thac tir
hiéu qua dén hiéu qua cao.

i) Khu vyc Tay Béc: tong tiém ning trung binh khu vuc dat gia tri khoang
1.600 kWh/m?nam, cao hon so vé6i cac ving khi hau thuoc Bic Bo. Tiém ning
nang luong bic Xa cua céc thang trong ndm déu ¢ mac tir kha nang khai thac hiéu
qua dén hiéu qua cao. Trong do, tiém ning cao nhat I tir thang III dén thang X,
dac biét 1a vao thoi Ky tir thang IV dén thang VI1. Theo s6 liéu vién tham d6 phan
giai cao, nhiéu diém thuoc khu vuc Tay Bac cd tiém nang luong birc xa trén 1.500
kWh/m?/nam.

ii) Khu vuc Pong Baic: tong tiém ning trung binh khu vuc dat gia tri phd
bién khoang 1.400 dén 1.500 kWh/m?/nim; c6 su phan hoa kha rd rang theo khong
gian. Hau hét cac thang trong ndm déu c6 tai nguyén ning luong birc xa & mac doi
dao, & muc kha nang khai thac la hiéu qua cao; riéng vao cac thang mua dong
(thang XII, 1, 1), tiém ning ning lwong buc xa & mac thap (dudi 3,2 Wh/m?/ngay).

iii) Khu vuc Bong Bang Bac Bo: tiém ning ning luong buc xa ¢ khu vuc
nay tuong duwong véi khu vie Pong Bac. Tuy nhién, phan hda theo khéng gian la
tuong déng hon so véi khu vuc Pong Bac. Trung binh khu vuc, tong tiém ning
ning luong bic xa dat gia tri phd bién khoang 1.400-1.500 kWh/m?*nim. Trong
d6, hau hét cac thang trong nim déu c6 tiém niang ning luong ddi dao, & mac kha
nang khai thac 1a hi¢u qua cao; riéng vao cac thang mua dong (thang XII, 1, II),
tiém nang ning luong bic xa & muac thap (dudi 3,2 Wh/m?/ngay).

iv) Khu vuc Bac Trung Bo: tai nguyén niang luong bic xa & khu vuc nay la
kha dbi dao, tiém ning niang luong trung binh khu vuc dat gi4 tri khoang 1.500
KWh/m?/nam; thap hon & céc tinh phia Bic va cao hon & céc tinh phia Nam; cao
nhat & tinh Quang Tri va Thira Thién Hué. Tai cé4c tinh phia Bac, tiém nang ning
lwgng bic xa cao dang cha ¥ tir thang II1 dén thang X1 (& muac c6 tiém ning khai
thac hiéu qua dén hiéu qua cao), cao nhat vao thang V-VIII; thap nhat vao cac
thang mua dong (thang XII, I-11). Tai cac tinh phia Nam khu vuc, tiém ning ning
lugng bic xa doi dao & hau hét cac thang, & muc tiém ning khai thac tir hiéu qua
dén hiéu qua cao; riéng thang XII, tiém ning ning luong bic Xa & cac dia phuong
nay la tuong doi thap.

v) Khu vyc Nam Trung Bo: 1a khu vyc 6 tiém ning ning luong buc da doi
dao nhat ca nudc, véi tiém ning ning lwong bic xa trung binh phd bién trong
khoang 1.900 kWh/m?/nam dén 2.000 kWh/m?*nam, tham chi theo sé liéu vién
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tham cho thay nhiéu diém cd tiém ning trén 2.000 kWh/m*/nam. Déi véi Hoang Sa
tiém ning buc xa dao dong 1877 KWh/m’/nim va Trudng Sa dao dong 2000
KWh/m?/nam. Nhu vay, tai khu vuc Nam Trung B9, tiém ning ning lwong buc xa
trong cac thang déu cao, ¢d tiém niang khai thac & mirc hiu qua cao.

vi) Khu vuc Tay Nguyén: c6 tiém ning ning lugng bic Xa thip hon so voi
khu vec Nam Trung Bo, phd bién khOang 1800 kWh/m?/nim dén 1900
kKWh/m?*/nam. Tai cac thang trong nim, tiém ning ning lu’o’ng birc xa déu ¢ mic
doi dao va co thé khai thac ¢ mac hiéu qua cao. Theo sb liéu vién tham cho thiy
nhiéu diém c6 tiém ning trén 1.900 kWh/m*/nim.

vii) Khu vuc Nam B: ¢6 tiém ning ning luong bic Xa twong duong khu
vuc Tay Nguyén, phé bién khoang 1800 kWh/m?/nam. Tai cac thang trong nim,
tiém nang ning lugng bic xa déu & mac doi dao va co thé khai thac & muac hiéu
qua cao. Theo s6 liéu vién tham cho thay nhiéu diém c6 tiém niang 16n hon s6 ligu
quan trac.

Bén canh cac két qua tinh toan tiém ning ning lugng bic xa tir s6 lidu thuc
do tai cac tram quan trac, thdng tin tiém ning nang luong bic xa tir s6 lidu vién
tham c6 ¥ nghia quan trong cho cac danh gia & quy mé nho (tinh, huyén) phuc vu
lap ban b quy hoach va phét trién nang luong vic xa ¢ Viét Nam. Dic biét, théng
tin vién tham c6 do phan giai cao co thé cung cap thong tin chi tiét cac khu vuc c6
tiém ning cao va dau tu hidu qua trong phét trién nang luong tai tao cling nhu cung
cap dir liéu dau vao cho viéc khai thac nang luong khi van hanh.

Vé tiém ning niing hrong gio:
Tiém néng ning lwong gié trén dat lién:

Trén dat lién, tai nguyén ning luong gié tuong dbi doi dao va co su phan
hoa manh theo khdng gian va thoi gian; cao nhat ¢ ving ven bién tir Bic vao Nam,
phia Nam cua Bic Trung Bo va mot sé dia phwong thudc khu vuc Tay Nguyén
(Gia Lai, Pak Lik, Pik Nong). Phan bo theo khdng gian vé tiém ning niang lugng
gi6 1a kha tuong dong nhau, cang Ién cao tiém ning ning luong gi6 cang lon va
vling tiém nang 16n duoc mé rong hon. Cu thé:

i) Khu vyc Pong Bac chi ¢d tiém nang khai thac tai cac do cao trén 100 m
tap trung o tinh Quang Ninh, Lang Son.

i) Khu vuc Bong bing Bic Bo gi6 trung binh dat khoang 3-5 m/s nhung dbi
véi khu vuc ven bién tinh Nam Dinh va Ninh Binh c6 thé dat 5-7 m/s (tir thang 1
dén thang 7 va tir thang 10 dén thang 12). Tai khu vuc Dong bang Bic B9, tiém
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nang khai thac khong lién tuc quanh nim va can xem xét khai thac ¢ cac do cao
trén 100m nhu khu vuc Pong Bac.

iii) Khu vuc ven bién Bic Trung B9, gio trung binh thudc tinh Ha Tinh giap
tinh Quang Binh dat 5-7 m/s va tap trung trong cac thang 6, 7, 11, 12. Tai khu vuc
Ha Tinh, cac thang 11 va thang 12 1a thoi diém cd kha nang khai thac nhat vé tiém
nang nang lugng gio.

iv) Khu vuc Trung Trung Bo c6 gid trung binh dat 5-7 m/s (tap trung trong cac
thang 6 dén thang 8, thang 11 va thang 12 tai Quang Binh, Quang Tri, ven bién tinh
Quang Nam) c6 tiém ning khai thac manh nhat. Luu ¥ riéng ddi voi dic diém gio
manh (> 7 m/s-8 m/s) & khu vuc Trung Trung B tap trung vao phia Tay tiép giap
véi Lao cua khu vac Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién Hué.

v) Khu vec Nam Trung Bo c6 gié trung binh dat 5-7 m/s tap trung ¢ ven
bién va c0 tiém nang khai thac rat lon.

vi) Khu vuc Tay Nguyén, gio trung binh dat 5-7 m/s (phd bién ¢ cac thang
1,2,6,7,8,11,12) vaco tiém nang khai thac hau hét céc thang trong nam. Luu y,
riéng doi véi dac diém gio manh (> 7 m/s-8 m/s) tap trung ¢ cac tinh Kon Tum,
Gia Lai.

vii) Khu vuec Nam B¢ noi chung va riéng cho khu vuc Bong Nam B9, gio
trung binh dat khoang 5-7 m/s (tap trung vao cac thang 1 dén thang 4, thang 11,
thang 12). Kha ning khai thac tiém ning nang luong gié & khu vuc Pong Nam B
tap trung vao cac thang 1 dén thang 3, thang 11 va thang 12.

Panh gia tong thé c6 thé thay khu vuc Trung Trung B (Quang Binh va
Quang Tri, trung binh khoang 150-250 W/m?), Nam Trung B6 (céc tinh ven bién,
180-280 W/m?) va khu vuc Tay Nguyén (Kon Tum, Gia lai va Pak Lik, 200-300
W/m?) 1a nhitng khu vuc trong tdm dé khai thac tiém ning gi6 trén dat lién. Ngoai
ra 12 khu vuc ven bién tir Thai Binh dén Thanh Hoa va mién Pong Nam B (100-
150 W/m?) nhung diém han ché 1a khdng thuc sy ¢6 sy lién tuc trong nam. Déi voi
viéc khai thac & cac do cao trén 150 m-200 m, dac biét phi hop véi viéc trién khai
& phia Bac, cac ban d6 tiém nang niang lugng gi6 trén dat lién cho thay kha ning
khai thac duoc rat 16n va can xem xét vé kha ning thi cong, muc do dap ung vé
mat k§ thuat va thiét 1ap cac nha may khai thac o nhimg d6 cao nay.

Tiém nang néing lwong gié ngoai khoi:

O cé4c do cao 100 m cac ving bién c6 tiém niang nang luong gid tot nhat 1a
Bac Bién Bong, ven bo Binh Binh-Ninh Thuan, Binh Thuan-Ca Mau va mét phan
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viing bién trung tdm vinh Béc Bo. Dic biét, tiém ning gio dat & muc tot dén rat tot
& khu vuc bién Ninh Thuan dén Ba Ria-Viing Tau, vadi toc d6 gio trung binh nam tir 8
dén 10 m/s, mat do nang lwong trung binh nim phd bién tir 500 dén trén 700 W/m?.
Cu thé:

i) Ving bién Bac vinh Bac Bo: Huéng gi6 chu dao 1a huéng Dong dén Pong
Bac. Trung binh nam, toc d6 gio tur 6-8 m/s, mat dé6 nang lugng gié khoang 200-
500 W/m?,

ii) Vang bién Nam vinh Bic Bo: Hudng gi6 chu dao 1a huéng Poéng va
bong Dong Nam. Trung binh nam, toc do gid tir 6-8 m/s, mat do nang luong gio
khoang 200-500 W/m?.

iii) Vung bién Quang Tri dén Quang Ngii: Hudng gi6 cha dao 13 hudng
bong. Trung binh nam, toc do gio tir 6-8 m/s, mat dé nang luong gid pho bién tir
200-400 W/m?.

iv) Ving bién Binh Dinh d¢én Ninh Thuan: Hudng gi6 chu dao 13 huéng Béc
dén Pong Pong Bac. Trung binh nam, téc do gio tir 7-9 m/s, mat do nang luong
gi6 phd bién tir 300-600 W/m?.

v) Vlng bién Binh Thuan dén Ca Mau: Huéng gi6 chu dao 1a huéng Bic
Poéng Bic dén Pong. Trung binh nim, téc do gi6 tir 7-10 m/s va mat do ning
lwong gi6 khoang 300-700 W/m®.

vi) Ving bién Ca Mau dén Kién Giang: Huéng gié cha dao 1a huéng Pong
dén Pong Dong Nam. Trung binh nim, téc d6 gi6 tir 5-7 m/s, mat d6 nang luong
tir 100-300 W/m?.

O cé4c vung bién phia Bic, thoi gian c6 cd thé khai thac tiém ning ning
lugng gid tot nhat (tbc do gio trung binh > 8 m/s) 1a tir thang 10 dén thang 2 ¢ viing
bién Béc vinh Bac Bo; tir thang 11 dén thang 1 & cac vung bién Nam vinh Bic Bd,
Quang Tri dén Quang Ngai. O c4c ving bién phia Nam, téc do gio ciing nhu mat
d6 nang luong giod ¢ sy phan hoa theo mua. Toc do gid/mat do ning luong gio
trong cac thang chinh mua hoat dong cua gié mua dong va mua hé 16n hon cac
thang chuyén tiép; trong dé tri s6 trong mua déng 16n hon nhiéu so voi mia hé &
cac ving bién Binh Pinh d¢én Ninh Thuan, Binh Thuan dén Ca Mau va khéng c6
su chénh léch nhiéu giira hai mba & ving bién Ca Mau dén Kién Giang. Thoi gian
nén khai thac tiém ning ning luong gi6 tot nhat ¢ cac ving bién Binh Pinh dén
Ninh Thuan, Binh Thuan dén Ca Mau la tir thang 11 dén thang 2, véi téc do gid
trung binh trén 8 m/s va mat do ning lugng gié phé bién trén 500 W/m?.
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O cac muc d6 cao 150 va 200 m, phan bé khong gian mat do niang lugng gid
trén c&c ving bién ven bd tuong tu muc 100 m, tri s6 cao ¢6 xu huéng léch vé phia
nam hon. Mat d6 ning luong gi6 tai cac muc 150 m, 200 m x4p xi muc 100 m &
cac vung bién Béc vinh Bac B, Nam vinh Bic Bo, Quang Tri dén Quang Ngai, Ca
Mau dén Kién Giang; va cao hon khong nhiéu & c4c ving bién Binh Pinh dén
Ninh Thuén (300-700 W/m?), Binh Thuan dén Ca Mau (300-800 W/m?).

Vé tiém ning ning lrong song

Két qua tinh toan ning luong song trung binh nhiéu nim cho thiy khu vuc
c6 tiém nang ning luong soéng > 2 kW/m bao phii toan bo ving Bién Pong, ngoai
trir khu vue vinh Thai Lan; khu vuc ¢6 tiém nang nang luong > 10 kW/m trai rdng
tir phia Bac dén gitta Bién Dong va kéo dai dén ngoai khoi khu vuc Nam Trung
Bo; khu vuc ¢6 tiém ning ning luong cao ndm & eo Luzon.

Trong mua Pong, gié mua Pong Bac tao ra ving ning luong soéng kha manh
trén ving bac va giita Bién Pong, nhét 1a trong thang 12 véi tiém nang nang luong
16n nhat téi 70 kW/m. Ving bo bién mién Trung Viét Nam tir Pa Nang dén Ninh
Thuén ning luong song 16n nhét khoang 50-60 kW, véi tan suat xuat hién ngudng
“tiém nang trung binh” tdi trén 60% va ngudng “tiém ning cao” t&i 40%, do vy
day sé& la khoang thoi gian khai thac ning lugng song thuan loi nhat trong nam.
Trong mua gié Tay Nam, do téc do gié khong manh bang gié mua dong bic va
khu vyc anh huong ciing han ché & ving phia nam Bién Pong nén tiém ning ning
luong séng vé co ban khong 16n. Nang luong song cuc dai trong mua nay chi dat
khoang 25 kW/m xdy ra vao cac thang 7 va tip trung tai khu vuc ngoai khoi phia
d6ng nam Bién Pong.

Tiém ning ning luong séng ving ven bién Viét Nam thong qua s liéu trich
xuét tai 20 diém ven bd va cac tram hai vin ciing cho thiy ving c6 ning luong
song 16n nhat tap trung & khu vuc Trung Bo (tir Pa Nang dén Ninh Thuan); ven
bién Bac Bo va Nam B c6 tiém ning thap hon; bac vinh Bic Bo va ving bién tir
Ca Mau dén Kién Giang 13 hai khu vuc c6 tiém ning ning luong song thap nhat.

b. Ton tai, han ché

Nguon s liéu st dung trong Bao cao da dugc kiém nghiém thdng ké, trong
khi d6 cac phuong phap str dung la nhitng phuong phap thuc nghiém da duogc cong
bd trén cac tap chi trong nudc va qudc té, do do két qua cua Bao céo cd thé dam
bao dugc do tin cay nhat dinh. Tuy nhién, sé liéu quan trac con han ché va cac két
qua su dung trong Bao cao mai chi duoc tinh toan dudi dang tiém nang 1y thuyet
Pé tinh toan tiém ning k¥ thuat hoic tiém ning khai thac (dang tai nguyén) can
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thiét phai tién hanh diéu tra, khao sat, b6 sung nguén sé liéu vé ning luong bic xa,
gid, song tai mot khu vuc cu thé.

3. Kién nghij

Trong bdi canh BPKH hién nay, dac biét 1a sau thoa thuan Paris vé BDKH
va thoa thuan Net-ZERO tai Hoi nghi COP26, nang Iugng tai tao ndi chung va
nang luong gid néi riéng duoc xem 1a mot trong nhirng giai phap quan trong nhat
nham giam BPKH toan cau. Quan triét quan diém va chi dao thng nhat cia Bang,
ctia Bo Chinh tri vé ung pho véi BDKH, huéng téi sir dung ning lwong tai tao thay
thé ngudn ning luong hién c6 dang can kiét, Nganh Khi tugng Thity van sé tiép tuc
nd luc khéng ngimg dé nghién ctu, mang lai nhitng san pham thiét thuc, phuc vu
truc tiép xa hoi.

B40 c4o tiém ning ning luong gid, song ngoai khoi 1an thir nhat dugc cong
bd vao thang 4/2022 da budc dau cung cap cac thong tin vé phan bd tiém ning
nang luwong gio, song chi tiét tai cac ving bién cua Viét Nam va trén khu vyc bién
Pong. Bao cdo tiém ning ning lugng buc xa, gid va song tai Viét Nam lan nay
duoc xay dung trén co s ké thira cac két qua cua Bao céo lan thir nhat, bd sung
thong tin chi tiét hon vé tiém nang gié ngoai khoi va cung cap thém cac thong tin
vé phan bd tiém ning gié va birc Xa trén dat lién tai Viét Nam. Béo céo la tai liéu
hitu ich dé céc bg, nganh, dia phuong tham khao va st dung trong xay dung quy
hoach, dinh huéng phat trién kinh té - x& hoi va cac hoat dong ¢ lién quan.

Tuy nhién, viéc tinh toan chi tiét buc xa, gié va song tai ting dia phuong
hoac tirng khu vuc cu thé doi hoi can 6 nhiéu thong tin dau vao hon nita, dic biét
la c4c thdng tin vé s liéu quan trac gi6 trén cao va sb liéu dic trung bé mat dia
hinh. Trong khi d6, hé thong quan trac cia nganh Khi twong Thuy van thudng tap
trung vao ché do gio sat bé mit (muc 10 m), do d6 nhitng quan tric gié & cac muc
khai thac nang luong gi6 (50 m, 100 m, 200 m, ...) can c6 nhiing bd sung bao gom
cac quan trac mang tinh chat chuyén dé va quan tric lién tuc.

Trong thoi gian toi, dé két qua tinh toan tiém ning ning luong gié va bic
Xa mat troi ¢ thé st dung hiéu qua hon nita cho cac quy hoach, du an phat trién
kinh té tai tirng khu vuc cu thé can thiét phai trién khai cdc nhiém vu va giai phap
nhu sau:

(1) Tan dung téi da cac ngudn dix liéu quan trac, phan tich chi tiét cua Viét
Nam bao gom cac quan trac khi twgng mat do cao, cac dir liéu cap nhat-phéan giai
cao ve lop tham phu thuc vat va lop dat sir dung (land-use), qua d6 phan anh toi da
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duoc thdng tin bé mat trong qué trinh md phong va xay dung ban do tiém ning gio
phan giai cao cho toan bo lanh tho Viét Nam.

(2) Thue hién khao sét, quan trac bo sung nhat 12 tai nhitng khu vuc c6 tiém
nang 16n veé khai thac nang lugng gio, burc xa mat troi nhung so liéu quan trac con
han ché.

(3) Xay dyng mé hinh d6 sb tri phan giai cao cung véi &p dung ky thuat
dong héa di ligu, cap nhat so ligu mdi (dia hinh, khi quyen), kiém chung va hiéu
chinh véi cac ngudn sb liéu (quan tric truyen théng va ph| truyén thong) qua do
thuc hién mé phong nhiéu nam gié va tiém nang gio, ché do buc xa va tiém ning
khai thac nang lugng buc xa.

(4) Xay dung co s& dir lidu s6 va thanh 14p cac ban dd sé tiém ning chi tiét
cho tirng khu vuc. Cac san pham duoc cong bo, cap nhat trén Trang thong tin dién
tur phuc vu cac doi tuong cé nhu cau suir dung.

(5) Xac dinh tiém ning t6i da va hiru dung ning lugng gio, mit trdi chi tiét
cho tung khu vuc va thoi ky trong nam.

(6) Panh gia anh huéng cua thién tai, sit dung dat (bdo, gié manh, Idc, sét,
song, nudc bien dang, dong chay nguy hiém, 1t quét, sat 16 dat va méi truong) doi
v6i cac khu vuce c6 tiém nang khai thac nang luong gid, mat troi.

(7) Vé lau dai, nham phuc vu phat trién bén viing va van hanh hiéu qua cho
cac dy an phét trién niang luong tai tao, can phat trién cac cong cu tich hop san
pham du bao mé hinh, quan tric vé tinh, radar dé thiét 1ap céc san pham chuyén vé
canh béo thién tai, du bao tac dong phuc vu cong tac san xuat niang luong tai tao;
phat trién san pham dy bao ning lucrng gio, song thoi gian thuc dua trén cdng nghé
m6 hinh sé tri phuc vu c6ng tac san xuat nang luong téi tao.

Nganh Khi twgng Thity van nhan thay can thiét phai cé cac ché tai ¢é quan
ly nguén tai nguyén ning luong téi, tao, dic biét d6i véi cac ngudn tai nguyén ning
lugng nhu buc Xa, gié va song da duoc kiém ching 1a c6 kha niang khai thac, hitu
dung ddi véi su phéat trién kinh té cua dat nuéc va coi day 1a co hoi cho phat trién
cong nghé va cong nghiép niang luong mai, gop phan thuc hién cam két cua Viét
Nam tai Hoi nghi COP6 vai muc tiéu phét thai rong bang “0” dén nam 2050./.
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