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THONG TU

Ban hanh “Quy chuin ky thuit quoc gia vé thiét bi ra da hoat dong trong
dii tin 76 GHz dén 77 GHz dang cho phwong tién vin tai mat dit”

Can cir Ludt Tiéu chuan va Quy chudn kp thudt ngéy 29 thing 6 ndm 2006
Cén cit Lugt Vién théng ngay 23 thang 11 nam 2009;

Céin it Ludt Tan s6 vo Ii!}"é}z dién ngay 23 thang 11 ndam 2009;

Can cit Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 rhang & nam 2007 cua

Chinh phii quy dinh chi tiet va hwéng dan thi hanh moét s6 diéu ciia Ludt Tiéy
chudn va Quy chudn ki thudt;

Can cir Nghi dinh sé ?MEW&NB—E P ngay 16 Ihang 3 nam 2018 cua

Chinh phii sita doi, b6 sung mét 56 diéu cia Nghi ﬂmh 56 1 77;”205?/’?‘!}] CcP

ngay 01 thang 8 nam 2007 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mot 56 diu
Ludt Tiéu chudn va Quy chudn kv thudt;

Can cte Nghi dinh sé6 17/2017/ND-CP ngay 17 thang 02 nam 2017 ciia
Chinh phit quy dinh chitc nang, nhiém vu. quyén han va co cdu t6 chire ciia Bo
Thong tin va Truyén thong,;

Theo dé nghi ctia Vu trieong Vu Khoa hoc va Cong nghé,

Bo truong Bo Thmmg tin m Truyén théng ban hénh Théng tir quy dinh
Q:,ey chudn k' thudt quoc gia vé thiét bi ra da hoat déng trong dai tan 76 GHz
dén 77 GHz ditng cho phieong tién van tai mét ddt,

Diéu 1. Ban hanh kém theo Thang tur nay Quy chudn k¥ thust quoc gia vé
thiét bi ra da hoat dong trong dai tin 76 GHz dén 77 GHz dung cho phuong tién
vén tai mat dat (QCVN 124: 2021/BTTTT).

Diéu 2. Thong tu nay cé hidu lue thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 nim
2022,

Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghe, Thu
truong cac co quan, don vi thude Bo Théng tin va Truyén théng, Giam dbc So
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Théng tin va Truyén théng céc tinh, thanh phé truc thude Trung wong va cac to
chire, cd nhén c6 lién quan chju trach nhiém thi hanh Théng tu nay./. 49—

Noi nhn: , BO TRUONG
- Thi twémg Chinh phu, cic Phé Tha tudng Chinh phi (dé b/e):
- Cic B, co quan ngang B§, co quan thuge Chinh phu:
- HBND, UBND céc tinh, thanh pho trye thuae TW;
- Van phong TW Bang va cac Ban ciia Béng;
- Vin phong Qude hoi;
- Vin phong Chi tich nirde:
- Toa an Nhin dén thi cao:
- Vign Kiém sat Nhan dén i cao;
- SGTTTT cdc tinh, thanh phd truc thude TW;
- Cue Kiém tra van ban QPPL (B Tu phap);
- Cong bdo, Cang Théng tin dién tir Chinh pha:
- BO TTTT: Bé trudmg va cdc Thir trudng, cde co quan, don vi Nguyén Manh Hﬁng
thude B, Cong théng tin dién tir ciia Bé: )
- Luu: VT, KHCN (250).
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl RA DA HOAT DONG TRONG DAI TAN 76 GHz BEN 77 GHz
DUNG CHO PHU'ONG TIEN VAN TAI MAT BAT

National technical regulation
on Radar equipment operating in the frequency range
76 GHz to 77 GHz for ground based vehicle

1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh chi tiét cac dac tinh ky thuat va phwong phap do kiém cho
thiét bi ra da sl dung ang ten tich hop hoat déng trong dai tn tr 76 GHz dén 77
GHz dung cho phuong tién van tai mat dat. Quy chudn nay ap dung cho thiét bj phat
va thu- phat tich hop.
Quy chudn nay ciing quy dinh cac yéu cau c’l’fn véi thiét bi vo tuyén cir ly ngén ding
cho phwong tién van tai mat dat, vi du: Hé thong diéu khién hanh trinh chi dong, hé
thong canh bao va cham, hé théng phat hién diém mu, hé tre d6 xe, hd tro duy phong
va cac ung dung khac trong twong lai.
Quy chuan nay khong quy dinh tat ca cac dic tinh co thé duﬂo’c yéu cau bdi nguoi
diing, va quy chuan cling khéng thé hién day di hiéu suat téi wu ma thiét bi cé thé
dat duoc.
Trong treéng hop cé s khac biét (vi du lién quan dén cac diéu kién dac biét, dinh
nghta, viét tat) gita quy chuan nay va quy chuan khéc, cac quy dinh trong quy chuén
nay duwoc wu tién ap dung.
Céc loai thiét bj ra da nay cé kha nang hoat déng & tat ca hodc mét phan clia dai thn
s6 dwoe dua ra trong Bang 1.
Bang 1 - Dai tan s6 hoat dong cua thiét bj
- = et

| Dai tan s6 hoat déng

I - i .,

Phat 76 GHz dén 77 GHz

Thu _I_I_ 76 GHz c‘fen 77 GHz

| = ——

_—

Ma s6 HS cla thiét bi ra da hoat déng trong dai tan ?6 GH?_ dén 77 GHz duing cho
phirong tién van tai mat dat ap dung theo Phu luc G.

1.2. Déi twong ap dung

Quy chuan nay ﬁu*m: ap dung cho cac té chlre, ca nhan V|§at Nam va nudc ngoai cé
hoat déng san xuét, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh clia quy chuan
nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

CEPT/ERC Recommendation 70-03: "Relating to the use of Short Range Devices
(SRD)".

EC Decision 2013/752/EU: "Commission implementing Decision of 11 December
2013 amending Decision 2006/771/EC on harmonisation of the radio spectrum for
use by short-range devices and repealing Decision 2005/928/EC".

CEPT/ERC/REC 74-01: "Unwanted emissions in the spurious domain".
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CISPR 16-1-1 (2006), CISPR 16-1-4 (2010) and CISPR 16-1-5 (2014): "Specification
for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods; Part 1: Radio
disturbance and immunity measuring apparatus”.

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
Spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics”.

ETS!I TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
Spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using
test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties”.

Recommendation ITU-R SM.328-12 (2012): "Unwanted emissions in the spurious
domain".

Recommendation ITU-R SM.328-11 (2008). "Spectra and Bandwidth of Emissions".
1.4. Giai thich twr ngtr
1.4.1. Chu ky ang ten (antenna cycle)

Chu ky ang ten la mot [én quét hoan thanh clda chim tia theo khéng gian cho truéc
clia mdt ang ten quét bang co hoac dién.

1.4.2. Hé s6 phu tai ang ten quét (antenna scan duty factor)

Hé sb phy tai ang ten quét la ty 1& goc ¢b dinh ctia chiim tia ang ten (duwoc do tai
diém 3 dB) so v&i tdng goc co dinh duoc quét béi ang ten.

1.4.3. Th&i gian trung binh (averaging time)

Théi gian trung binh 1a khodng thei gian da dugc cai dat san cho phép do trung binh.
1.4.4. Hwong truc ang ten (boresight)

Hwéng truc &ng ten l1a hwéng dat duoc dd 1gi tdi da ctia mdt ang ten dinh huwéng.
CHU THICH: EUT oo thé 66 cac huréng tnye khac nhau ddi véi céc ang ten phat va ang ten thu.

1.4.5. May thu cung vi tri (co-located receiver)

May thu ciing vi tri 1a may thu duoc dat trong cling mét hop thiét bi véi may phat.
1.4.6. Chu ky thoi gian (cycle time)

Chu ky thei gian la d6 dai thoi gian gitra cac md hinh truyén dinh ky cta hé thong.
GHU THICH: Trong trwéng hop md hinh ngdu nhién, gid tri st dung mac dink 1& 1 phat,

1.4.7. Chu ky hoat déng (duty cycle)

Chu ky hoat déng dugc tinh bang cong thic: 3 (Ton)/ t_o0. Trong do: Ton 14 thoi gian
ON cua mét Ian truyén va t_o la khoang thoi gian quan sat. Ten dugc do trong mot
bang théng quan sat (BW _o).

1.4.8. Thiét bi can do kiém (Equipment Under Test (EUT))

Thiét bi cAn do kiém 2 thiét bj ra da cam bién bao gdm &ng ten tich hop cling voi bat
ky thanh phan ang ten bén ngoai nao cé anh huéng hodc anh hudng dén hiéu suat
cua no.

1.4.9. Céng suat birc xa dang hwéng twong dwong (equivalent isotropically
radiated power (e.i.r.p.))
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Céng suét blrc xa dang hwéng twong duong la thanh phan clia céng suét dua toi
ang ten va dé loi cla ang ten theo mét hwang nhat dinh so véi dng ten ding hudng
(déc lap hoac dang huéng).

CHU THICH: e.i.rp, o6 thé durot si dung cho cong suét dinh hodc céng sudt trung binh va mat 48 phé céng suat
dinh hodc mat 66 pho cdng suat trung binh. Néu khéng cé chl thich khac, eirp. dé cap dén cing suét trung
binh.

1.4.10. Do trwrdrng xa (far field measurement)

Do trdng xa la phép do ¢ khodng cach tiv ang ten i d& dam bao rang ti treong
dién gan dang véi séng phang.

1.4.11. Thei gian chiéu xa (illumination time)

Thoi gian chiéu xa (d6i voi thiét bj c6 &ng ten quét) la théi gian ma mot diém nhét
dinh trong trird'ng xa nam trong pham vi chim chinh cda &ng ten.

1.4.12. Cong suét I&n nhat (maximum power)

Céng suat ion nhat 1a c6ng suat trung binh I&n nhat lién quan dén goc phwong vi va
g6c ngang (throng dugce do & hwéng truc clia ang ten).

1.4.13. Céng suat trung binh (mean power)

Céng suat trung binh [a cong suat trong mét khodng thai gian du dai so véi thn sé
thap nhat nam trong dwéng bao didu ché.

CHU THICH: Béi voi cac hé théng xung, cbng suat trung binh bing eang suét dudng bao dinh (xem Quy dinh vé
tuyén cla ITU [i.2], RR 1.157) nhan véi hé s phy tai. D6I voi hé théng CW ma khéng c6 théi gian ngit, cong
sut trung binh bang céng sudt truyén ma khéng can digu ché

1.4.14. Tan sé hoat déng (tan sd trung tam) (operating frequency (operating
centre frequency))

Tén sé hoat déng la tAn sb danh dinh hoat déng cta thiét bi.
CHU THICH: Thigt bi ¢b thé hoat déng tai mot hodc nhidu tAn sé khéc nhau,
1.4.15. Dai tan sé hoat dong (operating frequency range)

Dai tan so hoat dong la dai ma thiét bj c6 thé dugc didu chinh théng qua chuyén
mach hodc 1ap trinh lai ho&c diéu chinh dao déng.

" CHU THICH 1: Bi v&i cac hé théng diing xung hodc dich pha ma khing c6 sang mang didu chinh thém, dai tn
50 hoat dong duge cb dinh trén mat dudng truyén duy nhit

CHU THICH 2: B8i voi céc he théng didu ché tan sé twong ty hodc rdi rac (FSK, FMCW), dai thn sé hoat ddng
bao gom dai tiy tan 50 nhd nhat to1 tan s6 cao nhéat dugc digu chinh trén tat ¢ thn s6 sang mang cia thiét b

1.4.16. Céng suat dinh (peak power)

Cong suat dinh la céng suét tire thdi cao nhat cla EUT.

1.4.17. Dai tan cho phép (permitted frequency range)

Dai tan cho phép la cac dai tin sb trong do thiét bi dwoc phép hoat dong.
1.4.18. Bwdng bao céng suat (power envelope)

Buong bao céng suat |a céng suét duoc cdp toi ang ten clia may phat trong suébt
qua trinh truyen song, dugc lay tai dinh cla duéng bao diéu ché duéi didu kién hoat
déng binh thuwdng.

1.4.19. Mat d6 phé céng suét (power spectral density)
Mé&t dd phd cong suét Ia ty 16 cang suét trén bang théng do vé tuyén st dung.
1.4.20. Ra da xung (pulse radar)
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Ra da xung la ra da xac dinh khoang cach (pham vi) dia theo thoi gian truyén cia
cac ra da xung ngéan va chung khéng duoc didu ché tan sé.

1.4.21. Mat cét ngang ra da (Radar Cross Section (RCS))

Mat cat ngang ra da 1a dién tich mat cat ngang clia mét qua cau phan xa sé tao ra
cuwong d6 phan xa toi doi twong duoc chiéu dén.

1.4.22. Ang ten quét (c6 thé diéu khién) (scanning (steerable) antenna)

Ang ten quét 1a &ng ten dinh hudng co thé di chuyén chiim tia clia né doc theo
dudng khéng gian duoc xac dinh trude.

CHU THICH: Quét co thé dugc thue hign bang cac phuong tién co hoe, dien t&r hodc két hop. B8 ring dai dng
ten co thé khang déi hodc thay dbi theo goc Iai, phu thudc vao phuong phap I3

1.4.23. Hai bac 2 (thr 2) (second (2nd) harmonic)

Hai bac 2 1a hai co tan sé twong (rng gap déi tAn sé co ban (vi du: 48 GHz cho thiét
bi 24 GHz).

1.4.24. Phwong tién van tai mat dat (ground based vehicle)

Phuwong tién van tai mat dat bao gém nhuwng khéng gidi han & xe chd khach, xe
buyt, xe tai, phwong tién duwong sat, xe dién, tau thuyén, phurong tién xay dung va
may bay khi ch& bay.

1.4.25, Bang théng chiém dung (occupied bandwidth)

Bang théng chiém dung I& do réng cia bang tan sé ma cong suét trung binh dwoc
phat xa tai cac tan so thap hon can dudi va cao hon can trén cla bang tan d6 bang
s6 phan trdm cho treéc Bi2 cha tdng cong suét trung binh clia phat xa do.

Néu khéng c6 quy dinh khac kém theo, gia tri B/2 dwoc chon 1a 0,5 %.
1.4.26. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten tich hop la ang ten dwoc thiét ké noi voi thiet bi ma khéng str dung dau néi
tiéu chuan va dugc coi nhwr mot phan caa thiét bi.

1.5. Ky hiéu

I3 Budc song

Bang théng (xung)

d Buéng kinh l&n nhéat cla khau do ang ten
dB Béxiben

dre Khoang céch triedng xa

D Hé s6 phu tai ang ten quét

E Cuong dé dién trrdng

fe Tén sb séng mang

fr Tan sb cao nhat

fL Tan sé thap nhét

F B&ng théng tan sb cho phép

Fi Bién thap gira mién OOB va mién gia
Fz Bién cao gitra mién OOB va mién gia

8
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EW o Bang théng quan sat

Pcorr Cong suat do duoc higu chinh lién quan dén RBW
PMEASURED Céng suat do duoc

RBW Bang théng phan giai

RBWhgrer Bang théng phan giai tham chiéu

RBWwueasuren Bang théng phan giai dwoce str dung cho cac phép do
t o Thoi gian quan sat

1.6. Chir viét tat

AC
BW

CEPT

CISPR

cw
DC

e.Lr.p.

e.r.p.
EG

ECC
EMC

ERC

ELLT
FFT
FMCW
FSK

LNA
OoBW
OO0B
PSD
RBW
RCS
RE-D
RF

Alternating Current Déng xoay chigu

BandWidth Béng théng

European Conference of Postal and Hiép hai cac nha quan ly buwu
Telecommunications administrations chinh va vién théng chau Au
Comité International Spécial des Uy ban quéc té ddc biet v& nhidu
Perturbations Radioélectriques vO tuyén dién

Continuous Wave Song lién tuc

Direct Current Dong mét chigu

Céng suat bire xa ding huong

equivalent isotropically radiated power trong duong

equivalent radiated power Céng suét birc xa twong duong
European Commission Uy ban chau Au

Electronic Communications Committee Uy ban dién ti vién théng
Electro Magnetic Compatibility Twong thich dién tir truéng
European Radiocommunication . ) )
Committee Uy ban vé tuyén chau Au
Equipment Under Test Thiét bj cin do kiém

Fast Fourier Transform Bién dbi Fourier nhanh

Frequency Modulation Continuous Wave Diéu ché tan s song lién tuc

Frequency Shift Keying Khoa dich tan

Intermediate Frequency Tan s trung tan

Low Noise Amplifier B6 khuéch dai nhiéu thap
Occupied BandWidth Béng théng chiém dung
Out-Of-Band Ngoai bang

Power Spectral Density Mat d6 phd cdng suét
Resolution BandWidth Bang théng phan giai

Radar Cross Section Mat cét ngang ra da

Radio Equipment Directive Chi thi vé thiét bj vé tuyén tai EU
Radio Frequency Tan sé vo tuyén
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RMS Root Mean Square Gia tri hiéu dung

RR ITU-R Radio Regulations Tiéu chuén vo tuyén ITU-R
Rx Receiver (Receive) May thu

SNR  Signal to Noise Ratio Ty 18 tin hiéu trén nhigu

SRD  Short Range Device Thiét bi va tuyén cw ly ngan
Tx Transmitter May phat

VBW  Video BandWidth Bang théng video

VSWR Voltage Standing Wave Ratio Ty |& song dirng theo dién ap

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Diéu kién mdi trrong

Cac yéu chu ky thuat trong quy chudn nay ap dung dé van hanh thiét bi trong cac
didu kién madi trirong theo céng bo cla nha san xuat.

Thiét bi phai tuan thl tt ca cac yéu cau ky thuat cia quy chun nay trong subt thoi
gian hoat dong trong gi¢i han bién d cla didu kién méi treéng da dugc cong bb,

Cac didu kién do kiém binh thudng va khic nghiét duoc xac dinh trong A.4.3 va
A.4.4 cla Phu luc A.

2.2. Quy dinh chung
2.2.1. Thong tin chung

Trong phan nay, dua ra cac xem xét chung cho viéc do kiém ra da dung cho cac trng
dung phurong tién van tai mat dat trong dai tan 76 GHz - 77 GHz.

Cac bai do bao gdm do cho cac thiét bj phat va cac thiét bi thu-phat tich hop.

T4t ca cac bang tan hoat déng cla thiét bi (xem 2.3.1) phai duoc nha san xuat thiét
bj cong bd.

Khi thiét bi cé nhidu bang théng hoat déng, phai chon di s6 lwgng bang thong hoat

A

dong dé do kiém, bao gdm cac giéi han thap hon va cao hon ctia tAn sb hoat dong,
bang théng téi thiéu va toi da.

EUT voi dng ten quét/diéu khién la EUT co gian @b hwong tinh ang ten phat cé thé
diéu chinh bang dién hoac bang co.

2.2.2. Tidu chi hidu suat mong muédn

Tiéu chi hiéu suat mong mudn la khi chi ra duoc cac thuge tinh cia EUT vé&i muc
tieu nhat dinh & mét khoang cach nhét dinh. Kiéu EUT duoc xem xét & day thuong
dwoc didu chinh cho cac ng dung cu thé nén khong co tidu chi hiéu suat mong
mudn riéng lé nao co thé dugc xac dinh & day.

Do do:

- Céac thude tinh cé lién quan (vi du: sw hién dién, pham vi, tbc do twong ddi, goc
phwong vi) s& dwoc cong bo béi nha san xuat;

10



QCVN 124:2021/BTTTT
« Kidu loai va RCS clia muc tiéu va khoang cach sé dwgc cong bé bdi nha san xuat.
2.2.3. Ang ten ¢ dinh va ang ten quét
Ap dung theo céac quy dinh A.3.5 ctia Phu luc A.
2.3. Cac yéu cau cho may phat
Cac y&u cau dudi day ap dung cho tat cd EUT.
2.3.1. Dai tin s6 hoat déng
2.3.1.1. Dinh nghia

La dai tan sé phat clia thiét bi. Dai tan s6 hoat déng cla thiét bj duoc xac dinh boi
tan s thap nhét (fL) va tan sé cao nhat (fw) khi dwoc bao béi dudng bao cong suét.

2.3.1.2. Gigi han

Gi¢i han trén va giéi han dudi clia dai tAn s6 hoat dong phai dap (rng cac diéu kién
sau;

« fH=s 77 GHz.
« fL=276 GHz

2.3.1.3. Phuong phap do kiém

Phuwong phap do duge quy dinh tai 3.1.1.
2.3.2. Céng suit trung binh

2.3.2.1. Binh nghia

Céng suét e.i.r.p. trung binh clia EUT, tai m6t tan s6 cu thé 1a két qua cla cong suét
trung binh dwoc clp toi ang ten nhan voi dd loi clia ang ten theo mét huéng nhét
dinh so voi ang ten dang hwdng, dwec do trong cac diéu kién cu thé.

Cong sudt e.i.r.p. trung binh I&n nhét 1a céng suat birc xa trung binh & miec 16n nhét
(thwrdng la theo huéng dat dwoce dé loi toi da cda ang ten) trong céac dieu kién do cu
thé.

Céng suat nay sé dwgc do trong cac dai tan s6 hoat dong (xem 2.3.1). Gia tri diwoc
tinh theo don vi dBm.

2.3.2.2. Gidi han
Coéng suét trung binh khéng dwoc Ién hon giéi han néu tai Bang 2.
Bang 2 - Céng suit trung binh

| cacEuTkhicngosi | Radaxung |

| Cac EUT khac ngoai | Radaxung |

‘ ‘ ra da xung \ |
Cdng suat e.i.r.p. trung binh ‘ 50 dBm ! 23,5 dBm ]
S e e i e !

CHU THICH: Trong phép do nay, théi gian trung binh do khéng dwae 1on hon 100 ms. Néu két qua do kidm
thay dai theo chu ky théi glan clia EUT, gia trf tdi da s& dwoc [y 1am két qua.

—e e . = = =

D0oi voi ang ten quét theo hwréng 6 dinh sé dugc do bing chire nang quét han ché
(A.3.5 cia Phu luc A), céng suét trung binh dugc tinh tir két qua do Pueasuren nhu
chi ra trong Bang 3 dudi day.
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Bang 3 - Tinh toan céng suét trung binh (dng ten quét theo hwéng co dinh)

, S
Céac EUT khac , Ra da xung
| ngoai ra da xung |
R v S et e
Thoi gian chigu xa t lts‘m[)ms lt:=- 100 ms ,tswﬁms 't}’lﬁﬂmﬁ

——— e e -

|Cc‘mg sudt e.irp. trung ' PMEASUREDT] PMEASURED Pmeasureo | Pmeasuren
, binh , 10 log(D) , , + 10 log(D) ,

{_(x_em chu thich 2) | } |

|
|
l
l (xem chu thich 1) \ ‘, L ';
|
|
l

l GHU THICH 1: t 1A théi gian chidu xa duoc dinh nghia tai 1.4.11,

, CHU THICH 2: D 14 hé sb phu tai &ng ten quét dwge dinh nghia tai 1.4.2. Vi D nhd han 1 {tic Ia 100 %), gid i ,
, log (D) & &m v& dan dén ket qua cho gia trj giam. N

—— S

2.3.2.3. Phuong phap do kiém
Phwong phap do duec quy dinh tai 3.1.2.

2.3.3. Céng suat dinh

2.3.3.1. Binh nghia

Cong sudt e.i.r.p. dinh la cong suét blrc xa tirc thdi cao nhat cha thigt bi. Né dugc do
trong pham vi dai tan cho phép hoat dang.

2.3.3.2. Giti han

Céng suét dinh ctia EUT véi chum tia c6 dinh hodc ang ten quét khong duoc lon
hon 55 dBm.

2.3.3.3. Phuong phéap do kiém

Phuwong phap do dwoc quy dinh tai 3.1.3

2.3.4. Phat xa khéng mong mudn trong mién ngoai bing

2.3.4.1. Pinh nghia

Phat xa ngoai bang 1a phat xa trén mét hay nhiéu tin sé ngoai dé rong bang thdng
cAn thiét, 13 két qua cda qua trinh didu ché, nhng khéng bao gém céc phat xa gia.
Cac két qua do cla fuva fu (xem 3.1.1) duoc st dung dé xac dinh bang théng hoat
dong cla thiét bi.

Gia tri bang théng hoat déng (fii - fu) duwoc st dung dé xac dinh mién phat xa ngoai
bang va mien phat xa gia.

Phat xa gia |4 phat xa trén mét hay nhieu tin sb ndm ngoai d6 réng bang tan can
thiét va gia tri clia né co thé gidm ma khéng anh hudng dén viéc truyén dan théng
tin. Phat xa gia bao gdm phat xa hai, phat xa ky sinh, cac thanh phan xuyén dieu ché
va cac thanh phan chuyé&n ddi tan sé, nhing knong bao gom phat xa ngoai bang.

Theo khuyén nghj ctia CEPT/ERC 74-01 va khuyén nghi ITU-R SM.329-12, ranh gioi
gitra mién phat xa ngoai bang va mién phat xa gid la + 250 % bang théng can thiét
tinh tir tAn sé phat xa trung tam. Phat xa ngoai bang va phat xa gia dwoc xac dinh
dua trén phép do gia tri clia mat dd phé céng suat trung binh trong diéu kién hoat
dong binh thuong.
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oBW
OOB Q08
! I
Mién phat xa gia Mién phat xa gia
- - -
' l fL fu | l
Fi | | Fa
- % z

Gia tri l&n nhat OBW

Hinh 1 - Téng quan sw phu thuéc OOB/phat xa gia vao OBW
Gioi han bién dwoc xac dinh nhuw sau:
fo=(fL+ fi)/2
F1=fc - (2,5*(fu - f))
Fz2=fc + (2,5%(fn - fu))

Phép tinh nay chi ra viéc xac dinh bién mién phat xa ngoai bang va phat xa gia, né
sé lon hon/nhé hon gia tri toi da trong dai tan hoat déng cho phép.

2342 Gigi han

Mat dé phd cong sudt birc xa trung binh RMS duoc tinh toan trong mién ngoai bang
(gitba F1 dén fuva fdén Fz) khéng dwoc Ién hon cac gia tri néu tai Bang 4.

Bang 4 ~ Gi&i han birc xa trong mién ngoai bang

‘ Tan sb (GHz) | Mat d6 phé céng suat birc xa trung binh

“ RMS (dBm/MHz)

‘7 Fisf<f 0 ‘

L fusf=sF2 0 “
_ S e o]

- Gia tri fLva fu la két qua cua dal tan hoat dong dwoc do trong 2.3.1.3.
- Gié tri F1 va Fz la két qua tinh toan tai 2.3.4.1.

2.3.4.3. Phuwong phap do kiém
Phwong phap do duoc quy dinh tai 3.1.4
2.3.5. Phat xa khéng mong muén trong mién gia
Quy dinh nay ap dung cho tat ca EUT.
2.3.5.1. Dinh nghia
Theo dinh nghia tai muc 2.3.4.1.
13
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2.3.5.2. Gigi han

Cong suat birc xa higu dung clia bat ky phat xa gia nao cling khéng I&n hon céac gia
tri néu tai Bang 5.

Bang § - Gia trj phat xa gia blrc xa

e e — e — —_———
—_—

l Dai tén T Giatrigidihan | Loai tach séngj
| cho phat xa gia , '
47 MHz dén 74 MHz -54 dBm e.r.p. | _Gia tri twa dinh 1

— ————— e 5 - —

87,5 MHz dén 118 MHz - -54 dBm e.r.p. ’ Gia tri twa dinh
174 MHz dén 230 MHz -54dBmerp. | Gitrtya dinh

470 MHz dén 790 MHz __-54dBmerp. | Gidtjtyadinh |

Gia tri khac trong dai tan tir 30 MHz -36 dBm e.r.p. Gia tri twa dinh

dén1000MHz | 3 -
1 000 MHz < f < 300 000 MHz -30 dBm e.i.r.p. | RMS —'
(xem chu thich) - . = J

CHU THICH: Phép do chi y&u ciu thue hign trén hai bac 2 cia {én s.lé co ban (nhw duge dinh nghia trong
CEPT{!EiCﬂEE4-D1}. Trong trudrng heop nay, gidi han trén cla tn sd ma phép do thie hién 1a 154 GHz, |

2.3.5.3. Phuong phap do kiém

Phuwong phap do dwoc quy dinh tai 3.1.5.

2.4. Cac yéu cau cho may thu

2.4.1. Phat xa gia may thu

Quy dinh do kiém phat xa gia may thu ap dung & tit ca cac ché dé tror ché d6 phat.

CHU THICH: Mt khac, phat xa gia cia may thu dwroc do nhw mét phan cha phét xa gid cla may phat, xem
2.3.5.

2.4.1.1. Binh nghia

Phat xa gia cia may thu la cic phat xa & b4t ky tan sb nao khi thiét bi & ché do thu.
Do d6, do kiém cho phat xa gia clia may thu chi ap dung khi thiét b c6 thé hoat déng
& ché d6 chi thu hoac Ia mét thiét bj chi thu.

2.4.1.2. Gidi han

Céng suat birc xa hiéu dung clia bt ky phat xa gia may thu bang hep nao ciing
khéng dugc Ién hon cac gia tri ndu tai Bang 6.

Bang 6 - Giéi han phat xa gia may thu bing hep

F e 3 N e
Dai tan ] Gidi han Loai tach so6ng }
30 MHz dén 1 GHz ’ -57 dBm/MHz (e.r.p.) | Gia fri tra dinh ,

| 1 GHz 66n 300 GHz (xemché | -47 dBm/MHz (e.ir.p.) RMS

thieh) | R B

CHU THICH: Phép do chi yéu cdu thuc hign trén hai béc 2 cla tan s4 co ban (nhw duge dinh nghia trong
| CEPT/ERC/REC 74-01). Trong trwirng hop ndy, gii han trén cia tan sb ma phép do thurc hign (4 154 GHz.
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Phat xa gia may thu bang réng khéng duoc Ién hon cac gia tri néu tai Bang 7.

Bang 7 - Gi¢i han phat xa gia méy thu bang réng

Dai tan Glou han ' Loai tich séng |

30 MHz dén 1 GHz ‘ 47 dBmeHz( Gia tri tua dlnhj
B Mleiiiindes _4 it /w; s L

_\ 1 GHz - 300 GHz (xem chui thich) | 37 dBm/MHz (e.i.r.p.) ‘ RMS |

CHU THICH: Phép do chi yéu ciu thue hign trén hai bic 2 cla tan s6 co bdn (nhw dugs dinh nghta tn}ng—\
CEPT/ERC/REC 74-01). Trong truwéng hop nay, gidi han trén cha tan sé ma phep do thire hign la 154 GHz.

2.4.1.3. Phwong phap do kiém

Phuong phap do dwoc quy dinh tai 3.2.1.

2.4.2. Tin hiéu trong bdng, ngoai bang, diéu khién tir xa ca may thu
Quy dinh nay ap dung cho tat ca EUT.

2.4.2.1. Binh nghia

Kha nang ctia may thu hoat dong nhuw dw kién khi cac tin hiéu khung mong muédn
nam trong béng tan twong ng, ngoai bang tan va tai bang diéu khién tlr xa, dang
xay ra.

2.4.2.2. Gioihan

Voi si ¢6 mat cla cac tin hpau khéng mong mudn dwoce xac dinh trong Bang 8, EUT
sé dat duoc tiéu chi hiéu suat mong muén (xem 2.2.2).

Tin hiéu khéng mong muén clia may phat co thé truyén tin higu song lién tuc & cac
tan sé cy thé, nhu diroc néu tai Bang 8.

Bang 8 - Tin hiéu khéng mong mudén cho cac cam bién trong dai tin 76-77 GHz

} Tin hiéu Tin hiéu diéu ,

o0oB khién tir xa \

( ‘ Tin hiéu trong bang

‘ Tén sb trung tam (fc) ti;' f=fctF | f=f+10xF
Tan sb hleu didu ché cla EUT

L (em231) _‘

Cwﬁ’ng dé trwdng tin
hiéu eta EUT 55 mViim ‘ 173 mViim 173 mVim
Gia tri e.irp.

[khoéng Chich m e 10 dBm 20 dBm ’ 20 dBm

’ F: Bang thong tan so cho phép (1 GHz)

IS |

2‘4.2.3, Phuong phap do kiém
Phwong phap do duoc quy dinh tai 3.2.2.
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3. PHUONG PHAP PO

3.1. Do kiém cho may phat

3.1.1. Dai tin s6 hoat dong

Phép do nay duoc thuc hién trong diéu kién do kiém binh thuong va khac nghiét.
May phan tich phé dwoc cai dat & ché do thu do nhw sau (xem Phu luc B).

a) Tan sb bét dau (Start frequency): Tan sé thap hon bién dwoi cla dai tan s6 cho
phép.

b) Tan s6 dirng (Stop frequency): Tan sé cao hon bién trén cla dai tan s6 cho phép.
¢) Bang théng phén giai (Resolution bandwidth): 1 MHz.

c) Bang théng video (Video bandwidth): = 3 MHz.

d) Ché do tach séng (Detector mode): RMS (xem khuyén nghi ITU-R SM.328-11).

&) Ché do hién thi (Display mode): Mcrc I&n nhat (Max hold).

f) Thovi gian trung binh (Averaging time): = 1 ms trén diém quét.

Khoéng 99 % OBW dwoc st dung @& xac dinh dai tan so hoat dong.

« Xac dinh fiu: fu4 1a tan s6 cha diém danh déu phia trén tir OBW.

« Xac dinh fu fLla tAn sé cla diém danh dau phia duoi tir OBW.

» Xac dinh tan tAn sé trung tam fo: fo= (fu +U)/2.

Ngoai ra, cac két qua duoc ghi lai tlr phép do cong suat trung binh dwoe mé ta trong
3.1.2 c6 thé duoc st dung.

3.1.2. Céng suat trung binh
Phép do nay duoc thie hién trong diéu kién do kiém binh thwéng va khac nghiét,

Cé ba phwong phap do dung dé do cong suét trung binh. Méi phwong phap duwoc ap
dung cho tat ca EUT.

3.1,2.1. Phuong phap do bdng may phén tich phd

May phan tich phd dugc cai dat & ché db thu do nhuw sau (thiét 1ap do md ta tai Phu
luc B):

a) TAn sé bAt dau (Start frequency): Tan s th&p hon bién dudi clia dai tan s6 cho
phép.

b) T&n sé dirng (Stop frequency): Tan sé cao hon bién trén cila dai tan sO cho phép.
c) Bang théng phan giai (Resolution bandwidth): 1 MHz.

c) Bang théng video (Video bandwidth): VBW = RBVV.

d) Ché do tach séng (Detector mode): RMS.

e) Ché do hién thi (Display mode): Clear write.

f) Thei gian trung binh (Averaging time): Lé'n hon mét chu ky théi gian cia EUT.

g) Thai gian quét (Sweep time): (Thai gian trung binh) x (S6 diém quét).

Coéng suat kénh duoc str dung dé tinh céng suat trung binh. Céac ranh gi&i cho vigc
tinh toan can phai duoc xac dinh. Ranh gidi nay thwéng 1a dai tAn sé hoat déng.
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3.1.2.2. Phuwong phap do ding dong hd do cong suat trung binh

Péng hd do cong suat phai duoc két ndi voi ang ten do. He s6 hiéu chinh tan s6 phai
dwoc dua vao trong phép tinh. Dng hé do cong suat phai la dong hé do cong suat
RMS thuc su (xem F.2 cla Phu luc F). Thoi gian do phai bang hodc dai hon chu ky
thavi gian ctia EUT.

3.1.2.3. Phuong phap do dung déng hé do cong suét dinh

Péng hd do cong sudt phai duoc két ndi voi ang ten do. Hé sé hiéu chinh tan s6 phai
dwoc dua vao trong phép tinh. Bdng hd do céng suét phai 1a dong ho do cong suat
dinh thuc sur (xem F.2 ctia Phu luc F). Thoi gian do phai du dai so voi chu ky thoi
gian cia EUT.

Céng sudt trung binh co dwoc bang cach nhéan cong suat dinh da do dugc bang
ddng hé do vai chu ky hoat dong ctia ngudn.

Céng suét trung binh = (Céng suét dinh da do) x (Chu ky hoat dong nguon)

Trong dé: Chu ky hoat dong nguén 1a ty 1& % cia EUT & trang thai Bat trén téng chu
ky th&vi gian clia EUT.

3.1.3. Cong suat dinh
Phép do nay dwoc thire hién trong didu kién do kiém binh thwéng va khac nghiét.

Cé ba phwrong phap duoc dung dé do cong suét dinh. Biéu 3.1.3.1 (phwong phap do
bing may phan tich phd): Cac thiét lap phu thudc vao téc d6 quét tan s6 cla EUT.
Pidu 3.1.3.2 va 3.1.3.3 (phueng phap do bang ddng hd do céng sudt) khéng phy
thudc vao téc doé quét tan so6 ctia EUT,

3.1.3.1. Phuwong phap do bing may phan tich phd
May phan tich phé dwoc cai dat & che do thu do nhu sau (xem Phu luc B):

a) Tan sb bét dau (Start frequency): Tan s6 thdp hon bién dudi cla dai tan sb cho
phép.

b) Tén sb dirng (Stop frequency): Tan sé cao hon bién trén cia dai tn s6 cho phép.

¢) Bang théng phan gidi (Resolution bandwidth): 1 MHz v&i tan s6 quét nhd hon
1 000 MHz/ms.

CHU THICH: Déi véi EUT c6 te db quét thn sé cao hon, RBW phai dwoc tang lén cho dén khi dat dugc chi s6
cong sudt dinh dn dinh.

c) Bang théng video (Video bandwidth): VBW =z RBW.

d) Ché do tach song (Detector mode): Ché d6 dinh hodc tw phat hién dinh (Peak or
auto peak detector).

e) Ché dé hién thi (Display mode): Mikc 16n nhat (Max hold).

f) Thevi gian trung binh (Averaging time): Lén hon mot chu ky théi gian cta EUT.
g) Thei gian quét (Sweep time): (Thoi gian trung binh da do) x (S6 diém quét).
Céng suét dinh can tim 1a gia tri I&n nhat va dwoc ghi lai vao két qua do kiém.
3.1.3.2. Phurong phap do bang ddng hé do céng suét trung binh

Pdng hd do cong suét phai dugc két ndi voi ang ten do. Hé sb hiéu chinh tan 56 phai
dwoc dua vao phép tinh. Ddng hé do cong suat phai 1a dong hé do cong suat RMS
thwe su (xem F.2 cta Phu luc F).

Thoi gian do phai dl dai so véi chu ky thai gian clia EUT.
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Céng suat dinh thu dugc bang céch chia céng suat trung binh da do dwgc bang
dbdng hé do cho chu ky hoat déng nguén.

Céng suét dinh = (Céng suat trung binh da do)/(Chu ky hoat dong ngudn)

Trong d6: Chu ky hoat déng nguén 1a ty 1& % clia EUT & trang thai Bat trén téng chu
ky th&i gian cua EUT.

3.1.3.3. Phuong phap do bang déng hd do céng suat dinh

Péng hd do cong suat phai duoc két ndi voi ang ten do. He sb hi€u chinh tan sé phai

dugc dwa vao phép tinh. Béng hd do céng suat phai 1a déng hd do céng suat dinh
thire sw (xem F.2 cda Phu luc F).

3.1.4. Phat xa khéng mong mudn trong mién ngoai bang
Phép do nay duoc thwe hién trong didu kién do kiém binh thudng.

Mot may phan tich phd dworc sir dung nhu mét may thu do. Bang thoéng cla may thu
do phai theo CISPR 16. E& c6 duoc dd nhag.»r can thiét, co thé can bang o ang dd
phan gidi hep hon, diéu nay phan duoc néu trong két qua do kiém va két qua duoc
thu hep theo quy dinh tai A.5 cla Phu luc A.

Trong trucmg hop EUT co nhleu ché d6 hoat dong, chi co ché do cao nhéat clia cong
suat dinh e.i.r.p. (xem 3.1.3) cén duoc do.

Céc phép do phai dwoc tién hanh trén cac dai tan sé ctia OOB va cac mién gia duoc
quy dinh trong 2.3.4.

a) Tan sb bat diu (Start frequency): Xem 2.3.4.2

b) Tan sé dirng (Stop frequency): Xem 2.3.4.2

c) Bang thong phan giai (Resolution bandwidth):

- Tir 30 MHz — 1 GHz: 100 kHz.

-Trén 1 GHz: 1 MHz.

c) Bang théng video (Video bandwidth): = 3 MHz.

d) Ché db tach séng (Detector mode):

- Tir 30 MHz — 1 GHz: Twa dinh (Quasi-peak),

- Trén 1 GHz: RMS.

e) Ché do hién thi (Display mode): Clear write.

f) Thei gian trung binh (Averaging time): Lén hon mot chu ky théi gian cla EUT.
g) Théi gian quet (Sweep time): (Thai gian trung binh) x (S6 diém quét).
CHU THICH: 86 lwong diém quét phai cao hon nhip clia may phan tich phd chia cha RBW,

Durdmg cong phd do dugrc tai may phan tich phé duoc ghi lai tmng pham vi blen do
xap xi 35 dB. Khéng yéu cau phat thire hign phép do khi mat do phé cong suét trung
binh dwdi -40 dBm/MHz (e.ir.p.) & dai tan trén 1 GHz.

Céac phép do mat dé céng suét trung binh phd dwei -40 dBm/MHz (e.i.r.p.) khéng
duoc yéu ciu dai do trén 1 GHz.

Vi tri do kiém duoc md ta tai Phu luc B, dap (ng day dl céc yéu céu cla dai tan sd
cu thé duoc stv dung trong phép do. Cac bang théng ctia may thu do phai dugc thiét
lap mét gia tri thich hop de do chinh xac phat xa khéng mong muén. Bang thong nay
phai duoc ghi lai trong két qua do kiém. Do vai cac tn sb trén 40 GHz, sir dung mot
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bﬁ giam tan nhu mé ta trong Hinh 2. B6 dao dong néi duoc st dung dé lam giam tan
s tin hiéu thu dwoc véi nhiéu pha tét hon -80 dBc/Hz tai d6 léch 100 kHz. Tan s6
cla bq dao déng noi dwoc lwa chon dé tin hreu thu duroc sau bd giam tan nam trong
dai tan hoat dong cia may phan tich pho ﬁung théi duy tri mot cach day dd bang
théng dap (ng IF dé thu duec toan bd phd tan cua tin hiéu.

Déi voi cac phep do phat xa gia, nén sl dung LNA (b khuéch dai nhidu thap) trwdc
khi két ndi vao may phan tich phé dé dat dwoc dé nhay can thiét.

B6 tron tan sb gbe
hoac hai

F_)au van
thiét bi cé dmh May thu do
do kaém

A

Nguoén dao déng noi Lwu triv div Iiéuj

Hinh 2 - So' d6 thiét 1ap do kiém clia birc xa ngoai bing va phat xa gia
3.1.5. Phat xa khéng mong muén trong mién gia

Xem quy dinh tai 3.1.4 (trong d6: Tan s6 bat dau (Start frequency) va Tan sé dirng
(Stop frequency) ap dung theo 2.3.5.2 khi cai dat may phan tich phd dé thwe hién do
kiém chi tiéu nay).

3.2. Po kiém cho may thu

3.2.1. Phat xa gia may thu

Phép do nay duoc thye hién trong digu kién do kiém binh thuwong.
3.2.1.1. Quy dinh chung

Céac phép do phat xa gia riéng biét khéng can phai dugc thiee hién cho EUT noi may
thu dwoe dat cung vi tri va hoat déng déng thoi vai may phat. Trong trrong hop nay,
cac quy dinh tai 3.1.4 sé ap dung cho phat xa gia va phat ngoai bang.

Trong t&t ca cac truong hop khac, sé ap dung nhuw sau:

a) Vi tri do kiém nhur dwoc mé ta tai Phu luc B, dap rng cac yéu cau clia dai thn sé
cu thé duoc sir dung trong phep do. Ang ten do kiém phai dwoc dinh huéng ban dau
dé phan cuwe doc va duoc két néi voi may thu do. May thu do phai & may phéan tich
phd vai thiét 1ap nhw quy dinh trong 3.1.4.

May thu do phai duoc dat trén gia d& & vi tri chudn cla no.

b) Tan sé caa may thu do phai duwoc diéu chrnh trong pham vi tAn sé dwoc xac dinh
trong tiéu chuan hai hoa lién quan. Tan sé cla tirng thanh phan cia phat gia F‘haa
duoc lu y. Néu vi tri do kiém bj nhiéu bdi birc xa dén tir bén ngoai, viéc tim kiém
gia tri dinh tinh nay co thé dwoc thue hién trong phong duwoc dwge che chan véi
khoang cach giam gitra may phat va ang ten do.
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c) Tai méi tan s6 ma tai d6 mét thanh phén da dugc phat hién, may thu do phai dugc
diéu chinh va ang ten do phai duoc nang hoac ha qua pham vi dé cao quy dinh cho
dén khi phat hién thay mre tin hiéu toi da trén may thu do.

d) May thu phai duoc xoay thi da 360 ° theo truc doc, dé thu dugc téi tin hiéu toi da.
e) CAc ang ten do kiém duoc ndng Ién hoac ha xudng mot lan niva trong pham vi do
cao quy dinh cho dén khi thu dwgc mirc téi da. Mirc nay sé dwoc ghi lai,

f) Ang ten thay thé sé thay thé ang ten thu & clng vi tri va theo chiéu phan cuc doc.
No sé duac két ndi véi may phat tin higu.

g) Tai m&i tan sé co thanh phan dwoc phat hién, b tao tin hidu, ang ten thay thé va
may thu do phai duoc digu chinh. Ang ten thir phai dwoc nang Ién hoéc ha xudng
trong pham vi d6 cac quy dinh cho dén khi thu duwoc mure tin hiéu toi da trén may thu
do. Gia tri cla bo tao tin hiéu dua ra gia tr] tin hiéu trong ty trén may thu do nhw ©
budc ). Sau khi diéu chinh dd loi cia @ng ten thay the va suy hao do cap, gia tri nay
la thanh phén blrc xa gia tai tAn sb nay.

h) TAn sb va gia tri cla tirng phat xa gia duoc do va bang thong clia may thu do sé
dworc ghi lai trong két qua do kiém.

i) Cac phép do tai b) dén h) phai duge lap lai véi ang ten do kiém duoc dinh huedng
theo phan cuwc ngang.

3.2.1.2. Do kiém

P& do phat xa gid may phan tich phd dwoc cai dat & ché @5 thu do nhu sau:
a) Bang théng phén giai (Resolution bandwidth): 100 kHz.

¢) Bang théng video (Video bandwidth): 100 kHz.

d) Ché d6 tach séng (Detector mode): Ché do dinh duong (positive peak).
e) Gia tri trung binh (Averaging): Tat (off).

f) B& rong (Span): 100 MHz.

g) Thoi gian quét (Sweep time): 1s.

h) Bién dé (Amplitude): Diéu chinh & gitra cda vung bién do.

D& do cac phat xa vuot qua mire 6 dB dudi gidi han quy dinh, bang théng do phan
giai sé& duoc chuyén sang 30 kHz va dé rong dwoc diéu chinh twong (rng. Neu mirc
khéng thay dbi qua 2 dB, d6 a phat xa bang hep; gia tri quan sat phai duoc ghi lai
trong két qua do kiém. Néu merc thay doi lon hon 2 dB, phat xa 12 phat xa bang réng
va gia tri quan sat dugc phai ghi lai trong két qua do kiém.

Néu ap dung phuong phap do phat xa bang rong, phai duoc ghi lai trong két qua do
kiém.

CHU THICH: Phd chinh cia thiét bi duoc do cé thé bio hoa cac mach dau vao cla may phan tich phé va do do
gy ra tin hiéu béng ma "phat xa gia". Bong ma "phét xa gid" cd the dwgc phan bigt voi tin higu thwe bang cach

tang suy hao dau vao thém 10 dB. Nau tin higu gia bidén mat, do k3 mot béng ma "phat xa gia" va nén dugc bo
qua.

3.2.2. Tin hiéu trong bang, ngoai bang, diéu khién tir xa ctia may thu

Phép do nay duoc thye hign trong diéu kién do kiém binh thudng.

3.2.2.1. Gii thigu

Muc nay trinh bay phwong phap do luong d& kiém tra kha nang EUT dé xir Iy céc tin
hiéu khang mong muén khi hoat déng & ché d6 binh thuong.
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3.2.2.2. Thiét lap phép do

Loai muc tiéu (RCS), vi tri va khoang cach lién quan dén EUT duoc xac dinh trong
tieu chuan hai hoa lién quan. Nguén tin hiéu khéng mong mudn duoc dat trong do
réng 3 dB tai tan sé hoat déng trung tdm clia RX. Xem 3.2.2.4 dé bidt théng so tin
hiéu khéng mong mudn.

Cac tieu chi mong mudn thure hién dirgc dwa ra trong tiéu chudn hai hoa lien quan.
3.2.2.3. Quy trinh do kiém

* Muyc tiéu va ngubn tin hiéu khéng mong mubn phai dwoc quy dinh nhu duoc dinh
nghia trong 3.2.2.2.

* EUT sé duoc BAT. Su hoan thanh ctia tiéu chi higu sudt mong muén c6 lién quan
sé duwoc xac minh.

= May phat tin hiéu khéng mong muén phai dwoc BAT & mirc thdp hon 20 dB dui
mirc tin hiéu khdng mong muén duoc quy dinh mirc tin hiéu trong 3.2.2 4.

« D& md phdng cac treng hop st dung thire té, mire tin hidu khong mong mudn sé
duoc tang Ién theo cac buée 5 dB cho dén khi tiéu chi higu sudt mong mudn khéng
duoc dap (rng hoac mirc tin hiéu khéng mong muén duwoce chi ra trong 3.2.2 4 dat
duwrge. Tin hiéu khong mong mubn phai dwoe gitr & mbi bwée ngudn trong it nhat 5
giay. Quy trinh do phai dwoc thure hién lai cho tirng ché do tAn s6 may phat tin hiéu
khéng mong mudn, nhu dwec dinh ngha trong 3.2.2 4.

3.2.2.4. Bac diém ky thuét tin hiéu khéng mong muén

Bo phat tin hiéu khong mong mudn c6 thé truyén tin hiéu & cac tan sb cu thé, nhw
dwoc mé ta trong céc tiéu chuan hai hoa lién quan.

4. QUY DINH VE QUAN LY

4.1. Thiét bi ra da hoat déng trong dai tAn 76 GHz dén 77 GHz thudc pham vi didu
chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai tuan thi cac quy dinh trong quy chuan nay.

4.2. Viéc do kiém dbi véi yéu cau ky thuat clia quy chudn nay dé thuc hién vé céng
b6 hop quy phai thyc hién theo cac quy dinh hién hanh. Cac t6 chirc, ca nhan duoc
phép st dung két qua do kiém/thir nghiém ctia phong thir nghiém trong nwéc dwoc
chi dinh, hodc phong thi* nghiém ngoai nuwéc duoc thira nhén, hodc cac phong thir
nghiém trong nudc va ngoai nuéc duoc cong nhan phu hop vai tiéu chuan ISO/IEC
17025, hodc két qua do kiEm/th(r nghiém clia nha san xuit.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Cac 16 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thwe hién cdng bd hop quy cac thidt
bi thuéc pham vi diéu chinh clia quy chuén nay va chiu sy kiém tra cta co quan
quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THU'C HIEN

6.1. Cuc Vién thdng, Cuc Tan s vé tuyén dién va cac 8& Thong tin va Truyén théng
co trach nhiém td chirc trién khai hwong dn va quan ly cac thidt bi thuée pham vi
diéu chinh theo quy chuln nay.
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6.2. Trong tredng hop cac quy dinh néu tai quy chudn nay cé si thay déi, bd sung
hoac duwoc thay thé thi thuc hién theo quy dinh tai van ban maoi.

6.3. Trong qua trinh trién khai thuc hién quy chudn nay, néu co van dé phat
sinh,vurdng mac, cac t& chirc va ca nhan cé lién quan phan anh bang van ban ve Bo
Théng tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé dugc hwdng dan, giai
quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
biéu kién chung
A.1. Téng quan

Trong phan nay dua ra tat ca cac quy dinh chung cho viéc do kiém thiét bj ra da cy
ly ngan. Nhirng quy dinh va yéu cau nay lién quan dén viée sap xép thiét bj can do
kiém (xem A.2), yéu cau doi véi EUT (xem A.3), cac didu kién do kiém chung (xem
A.4), bang thdng tham chiéu cho cac phép do (xem A 5), viéc giai thich két qua do
kiém (xem A.6) va két qua do kiém (xem A.7).

A.2. Théng tin vé thiét bj

Théng tin vé thiét bi sau day c6 thé can thiét d& thyc hién cac phép do va phai duoc
nha san xuat cung cap, nhu:;

» Cac dieu kién moi tridng va tiéu chudn hai hoa c6 lién quan:

* Bién ap danh dinh cung cap cho thiét bi vd tuyén déc lap hodc dién ap danh dinh
cung cap cho thiét bi chinh hoac thiét bi két hop trong trong hop thiét bj vé tuyén
dugc gan vao;

* Loai cong nghé/dieu ché dwoc ding cho thiét bi (vi du: xung, xung Doppler, FMCW,
VL)

- Doi voi tat ca cac so dod didu ché, cac théng sb didu ché can duoc cung cap: vi du:
thei gian diéu ché, thai gian quét xung, bang théng didu ché:

+ Ché d6 ngudn cao va thap:

- Chu ky cong suét clia thiét bj:

- Dai tan s0 hoat ddng cda thiét bi (xem 3.1.1);

« Hwéng cai dat théng thwdng clia EUT:

* Phéan cuwre dng ten cho ca ang ten phat va ang ten thu:

* Hwéng phat xa cda ang ten, cling nhw dé réng clia ang ten, cac diém 3 dB ngang
va doc cho ca dng ten phat va thu;

» Chi tiét cua bét ky chuyén mach ang ten hoac quét bang dién hodc bang co. Khi ¢6
cac tinh nang nhw vay, théng tin vé viéc ching cé thé bj vd hiéu héa cho muc dich
do kiém hay khéng cling can duoc lam r6:

- Dai nhiét d6 mong mudn, bao gdm thoi gian khdi dang can thiét cia EUT (xem
Ad4412);

* Thdng tin vé chirc ndng cla thiét bj dé thiét lap cac tiéu chi hidu suat mong mudn
(xem 3.2.2).

A.3. Yéu cau ddi voi EUT

A.3.1. Phién ban va cau hinh EUT

Viéc do kiem c6 thé duoc thue hién trén thiét bi dang sdn xuét hodc trén cac phién
ban trong dwong cla thiét bi.

CHU THICH: Nha san xuft cé trach nhiém dam bao rang thiét bi duoc dua vao st dung dap ing cdc yéu chu oo
lign quan clia phép luét hién hanh, bao gdm ca RE-D.

Néu mét thiét bj cd cac tinh nang tiy chon dwoc coi la khéng anh huwéng trire tiép
dén cac théng sé RF thi cac phép do chi can thire hién trén thiét bi dwoc cau hinh
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v&i sir két hop cdc tinh nang trong tridng hop t6i nhat va duroc cong bd béi nha san
xuat,

A.3.2. Trinh bay

Nha san xuét s& cung cAp moi phuong tién can thiét d& van hanh EUT trong subt
qua trinh do kiém.

A.3.3. Nhiéu biang théng hoat ddong
Tat ca cac bang théng hoat dong ciia thiét bi phai dwoc nha san xuét thiét bi céng bo
(xem A.2).

Khi thiét bi c6 nhidu bang théng hoat déng, phai chon da s6 lwong baéng théng hoat
dong dé do kiem, bao gom cac gi¢i han thap hon va cao hon cla tan sé hoat déng,
bang théng toi thiéu va toi da.

A.3.4. Yéu ciu vé diéu ché trong qua trinh do kiém

Diéu ché EUT trong qua trinh do kiém phai dam béo cho viéc si¥ dung binh thwcmg
cha thidt bi. Nha san xuat phai st dung phuong thirc hoat déng cla thiét bj dé may
phat hoat dong cao nhat, phu hop voi yéu cau do mirc truyén cong suét caoc nhat sé
c6 trong hoat déng va phai dam bao rang:

- Dwong truyén lién tuc trong sudt thoi gian do;

» Trinh tw truyen c6 thé duoc Iap lai chinh xac. E)él v&i cac may phat co nhiéu so do
da didu ché két hop, can phai kiém tra tirng so dé.

A.3.5. Yéu ciu trong trwéng hop EUT sir dung ang ten quét
A.3.5.1. Phan loai

D6i v&i pham vi clia quy chudn nay, EUT dwgc chia thanh ba loai theo kiéu cla ang
ten phat:
- Chum cb dinh: Trong loai EUT nay, mau birc xa ang ten la khong doi va huéng
phat duoc co dinh twong ng véi vo cua EUT.

- M& hinh khong doi: Trong loai EUT nay, méau birc xa cla ang ten la khéng doi va

hu*cmg phat xa thay ddi theo thai gian. Viéc huéng phat xa quéet lam thay doi toc dé
go6c co dinh.

* Mé hinh thay déi: Loai EUT nay bao gom tat cad nhirng loai khong phai 12 loai md
hinh ¢é dinh hosc mé hinh khong déi. Mau birc xa ang ten thay ddi theo thoi gian
va/hoac hwong hoac qua trinh quet & toe do thay doi. Bdi voi cac muc dich clia phan

loai trén, khi cé dinh va khéng dodi trong vong 1 dé hoac 1 % thi coi la hoat dong binh
thudng.

CHU THICH 1: Vige phan foai chi phy thudc vao kidu cia &ng ten phat.

CHU THICH 2: Néi chung, dng ten quét bang co s& la mo hinh khéng déi va ang ten quét bang dign s& 1a md
hinh thay dai.

CHU THICH 3: Mac di cac thuat ngir chim va mé hinh duoc st dung it, cic xem x&t va phén loai ap dung gidng
rhau cho EUT v&i nhigu chim.

A.3.5.2. Do chum tia ¢ dinh EUT

Khoéng co xem xet dac blét nao dwoc ap dung. Cac phép do phai dugc thue hién trén
hudng dat dwoc do loi tdi da cla ang ten trir khi c6 quy dinh khac.

A.3.5.3. Do mé hinh khong dbi EUT
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Viéc quét cé thé bj can trd va cac phep do duoc thuc hién trén chum phat xa trie khi
c6 quy dinh khac. Cac tham sé cia EUT hoat r‘hrmg o ché db binh thurdng co thé
dueec tinh toan dua trén kién thirc vé& ang ten. Nha san xuét phai cdng bd cac théng
s0 lién quan cua ang ten.

A.3.5.4. Do mé hinh thay déi clia EUT

Cac phép do phai dugc thuwc hién véi ang ten quet Co thé can phai thyc hién mot
tap hop cac phép do trén toan b hinh cau hoac nira hinh cau. Déi v&i cac phép do
nang lrong birc xa (vi du: céng suat dinh, cong suét trung binh, chu ky hoat déng),
hudng dwoc chon 1a hwéng cho két qua co gia tri cao nhat.

A.4. Diéu kién do kiém
A.4.1. Gigi thiéu

Phép do phai duoc thue hién trong diéu kién do kiém binh thu’o*ng Poi vai mot sb
yéu cau, co thé can phai st dung phép do trong cac diéu kién khac nghiét.

Cac dtel.:l kigén va quy trinh do kiém phai duoc thire hién theo quy dinh trong cac muc
Ad42 denA44

A.4.2. Nguon dién

Trong qua trinh do kiém, ngudn dién cla thiét bj phai duoc thay thé bang ngudn dién
do kiém co kha néng tao ra dién ap do kiém théng thuong theo quy dinh tai A.4.3.2
va a\en ap do kiém khac nghiét nhw quy dinh tai A4.4.2. Tro khang bén trong cda
ngudn dién do kiém phai du thap dé anh hwo*ng cua no dén két qua do kiém la khong
dang ké. Béi véi muc dich do kiém, dién ap cla ngudn dién phai dugc do tai cac dau
vao cla thiét bi.

Péi voi thiét bi hoat déng bang pin, pin co thé duoc thdo ra va ngudn nang lueng do
kiém dwo'c ap dung cang gan cac curc clia pin cang tot.

Trong cac phep do, dién ap nguén phai dwoc duy tri trong pham vi sai s6 +1 % so
véi dién ap & dau méi phép thir. Gia trj cta dung sai nay rat guan trong ddi voi cac
phép do cong suat; str dung dung sai nho hon sé cung cap cac gia tri dd khéng dam
bao do tét hon.

A.4.3. Diéu kién do kiém binh thwong
A.4.3.1. Nhiét d6 va d6 4m binh thuwdng

Céc diéu kién nhiét do va d6 am binh thwong cho viéc do kiém phai 1a si két hop
phi hop gitra nhiét do va dé am trong cac pham vi sau:

Nhiét d6: +15 °C dén +35 °C;
Do dm tuwong dbi: 20 % dén 75 %.

Khi khéng thé thu'c: hién cac phep do trong cac dieu kién nay, thi can néu rd nhiét do
mdi tredng va 4o am twong d6i trong cac phép do va két qua nay phai duoc ghi lai
trong két qua do kiém.

Cac gia tri thure té trong cac phép do phai duoc ghi lai trong két qua do kiém.
A.4.3.2. Nguén dién binh thuwong
A.4.3.2.1. Bién ap ngudn

Pién ap ngudn ndi voi thiét bi do can kiém phai ta dién ap danh dinh. Trong pham vi
ctia quy chudn nay, dién ap danh dinh la dién ap ma thiét bi duoc thiét ké dé hoat
doéng.
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Tan s6 ngudn dién ap do kiém twong &g voi dién ap xoay chidu AC phai nam trong
khoang 49 Hz dén 51 Hz.

A.4.3.2.2. Ngubn nang lwgng pin axit chi dwoc str dung trén xe

Khi thiét bi v6 tuyén dugc thiét ké dé hoat dong nhw binh thuong ti nguén nang
lweng pin axit chi dwoc st dung trén xe, thi dién ap do kiém binh thwéng phai bang
1.1 1an dién ap danh dinh cta pin (8 V, 12V, v.v.).

A.4.3.2.3. Cac ngudn nang lvong khac

Trwéng hop thiét bi can do kiém st dung ngudn dién khac hodc cac loai pin (so' cap
hodc th(r cap), dién ap ngudn do kiém danh dinh duoc cong bé bai nha san xuét.
Vigc nay phai dwoc ghi lai trong két qua do kiém.

A.4.4. Didu kién do kiém khac nghiét
A.4.4.1. Nhiét dé khac nghiét
A.4.4.1.1. Quy trinh do kiém & nhiét dé khac nghiét

Truéce khi thie hién cac phép do, thiét bj phai dat duoc sy can bang nhiét trong
phong do kiém, Thiét bi khong duoc tat trong théi gian 6n dinh nhigt do.

Né&u can bing nhiét khéng duoc kidm tra bang cac phép do, thoi gian on dinh nhiét
@6 it nhét 1a mét gie, hodc khoang thoi gian dé co thé duoc quyét dinh bdi phong do
da dwoc cbng nhan. Trinh tw cac phep do phai duoc lya chon, va do am trong
phéng thir phai duoc kiém soat d& khéng xay ra hién trgng ngirng tu qua mirc.

AA.41.2 Pham vi nhiét do khéc nghiét

Déi véi cac phép do & nhiét d6 khéc nghiét, cac phép do phai dwoc thuc hien theo
cac quy trinh quy dinh tai Phu luc B, & nhigt dd trén va dudri cla mot trong cac dai
sau theo céng bé ciia nha san xuat:

Nhiét dé loai I: -10 °C dén +55 °C.
Nhiét dé loai Il: -20 °C dén +60 “C.
Nhigt do loai lll: -40 °C dén +70 °C.

Nha san xuat cé thé chi dinh pham vi nhiét d6 réng hon mirc téi thidu & trén. Két qua
do kiém phai néu dai nhiét d6 da duoc st dung.

A4.4.2. Dign ap ngudn do kiém khac nghiét
A.4.4.2 1. Dién ap chinh

Cac dién ap do kim khéc nghiét déi vai thigt bi duoe ké&t ndi voi ngudn chinh AC
phai la dién ap danh dinh v&i dung sai £ 10 %.
A.4.4.22. Cacngudn dién khac

D6i vai thiét bi st dung céc nguon dién khac, hodc c6 kha nang hoat déng tir nhiéu

nguén dién khac nhau, dién ap do kiém khac nghiét phai la dién ap dwoc cong bé
b&i nha san xuat. Chuing phai dwoc ghi lai trong két qua do kiem.

A.5. Bang théng tham chiéu cia may thu do

N6i chung, bang théng phan gidi clia may thu do (RBW) phai bang bang théng tham
chiéu (RBWeer) dugc néu trong Bang A.1.
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Bang A.1 - Bang théng tham chiéu cua may thu do

| - Dai —(f_) ~ | Bang théng phan dai cua may tﬁtﬂ_"
e L (RBWe)

__ 30 MHz=f<1000MHz _

— -

__100kHz

| f>1000MHz _ AMHz

‘_CHU THICH: Dai thn sb va gia tri RBWeer tirong (rng c6 dwoe tir CISPR 16,

Dé cai thién do chinh xac, dd nhay va hiéu qua cua phép do, RBW co thé khac VoI
RBWrer. Khi RBWmeasures < RBWarer, két qua sé duoc tich hop trén RBWhrer chang
han theo cong thirc (1)

([

Peors =10log| RBW . =

‘B WME.HSUR.ED

L )

Trong do:

- P (i) 1a cac mau do duoc véi RBWweasurep:
- n la s6 lwong mau trong RBWier *

- Pcorr la gia trj tvong trng tai RBWkee.

Khi RBWreasured > RBWhrer, két qua cho phat xa bang réng sé dwoc chuan hoa theo
ty i& bang théng theo cong thirc (2).

Peore = Pyeasuren + 10 log (RBWiet/ RBWeasuren) (2)
Trong dé:
- Pueasurep 12 gia tri do dwoc & bang théng do rdng hon RBWweasuren:
- Pcorr 14 gid trj tvong (rng tai RBWrer.

Da4i voi cac phat xa roi rac, duvoc xac dinh tai mét dinh hep voi mire it nhat 14 6 dB
trén mirc trung binh bén trong bang théng do, viéc hiéu chinh trén khong dwoc ap
dung trong khi tich hop trén RBWrer van duwoc ding.

A.6. Giai thich két qua do kiém va dd khéng dam bao do cho phép do

A.8.1. Tdng quan

Vigc giai thich két qua cho cac phép do duoc mé ta trong quy chuan nay nhu sau:

1) Gia tri do lién quan dén giGi han twong (g s& dwoc si dung dé quyét dinh xem
thiét bj c6 dap (rng cac yéu ciu cla quy chuan nay hay khéng;

2) Gia tri d6 khéng dam bdo do cho phép do clia tirng théng s6 phai duoc ghi lai
trong két qua do kiem:

3) Gia tri cua do khong ﬁém bao do phai duoc ghi lai & bat o vi tri nao, déi véi mai
phép do, bang hoac thap hon cac sé ligu trong Bang A.2, va phai st dung thi tue
quy dinh tai A.6.3.
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péi voi cac phwong phap do kiém theo quy chudn nay, cac so liéu vé dé khéng dam
béo do phai dwoc tinh toan theo hudng dan duoc cho trong ETSI TR 100 028 va sé
twong Gng vei hée sé md rong (hé sé bao ph) k = 1,96 hodc k = 2 (cung cap mirc dé
tin cay twong (rng 95 % va 95,45 % trong truwdng hop phan bé dac trieng cho d6
khéng dam bao do la binh thudng (phan bo Gaussian)).

Béng A.2 dura trén cac hé sd me réng nhu vay.
___Bang A.2- D¢ khéng dam bao do toidachophép

Théng sé | D6 khéng dam bao |
S~ < = — ——%
| Tan s vo tuyén l +1x 10°®
il PSS N.....1 RN
Téat ca cac phat xa, birc xa +6 dB
v [ .
Nhiét do +1°C
i O (RIS e AU
D6 Am +5 % l
L‘Dléﬂ ap DC va dién ap c6 tan sb thap 3 % |

A.6.2. P56 khéng dam bao do t6i da dwoc phép

Trong trrdng hop d6 khdng dam bao do vwot qua gigi han trong Bang A2, sé ap
dung cac quy dinh cua A.6.4.

A.6.3. Db khang dam bao do bang hodc nhé hon do khong dam bao t6i da cho
phép

Viéc gidi thich két qua khi so sanh céc gia tri do vo&i cac gidi han thong sb k§ thuat sé
nhwr sau:

a) Khi gia tri do khdng vuwrot qua gia tri gigi han, thiét bi can do kiém dap (rng céc yéu
cAu clia tiéu chudn hai hoa lién quan.

b) Khi gia tri do virot qua gia tri gioi han, thiét bi can do kiém khéng dap (rng céc yéu
cau cha tiéu chuan hai hoa lién quan.

c) D6 khong dém bao do duoc tinh toan boi ki thuat vién do kiém thue hién phép do
va phai duoe ghi lai trong ket qua do kiem.

d) D6 khang dam bao do dwoc tinh toan béi ki thuat vién do kiém co thé la gia tri tdi
da trong mot pham vi cac gia tri do hoac co thé 1a dé khéng dam bao do cho phep do
cu thé chwa dugc do. Phuong phap sir dung phai dugc ghi lai trong két qua do
kiém.

A.6.4. Dé khéng dam bao do Ién hon do khéng dam bao t6i da cho phép

Viéc giai thich két qua khi so sanh céac gia tri do véi cac gi¢i han ky thuat phai nhu
sau:

a) Khi gia tri do cdng v&i chénh léch gitra do khéng dém bao do duoc tinh toan bdi
ky thuat vién do kiém va dé khong dam bao do 16i da cho phép khéng vuot qua gia
tri gi&i han, thiét bi duoc do kiém dap ¢ng cac yéu cau cla tiéu chuan hai hoa lién
quan.

b) Khi gia tri do céng v&i chénh léch gitra dd khdng dam bdo do duoc tinh toan b&i
ky thuat vién do kiém va do khéng dam bao do t6i da co thé chap nhan vuot qua gia
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tri gidi han, thiét bi dwore do kidm khéng dap (rng cac yéu cau cda tiéu chuan hai hoa
lién quan.

c) P6 khang ddm bao do dwoc tinh toan boi ky thuat vién do kiém thire hién phép do
va phai duwoc ghi lai trong két qua do kiém.,

d) Do khéng dam bao do dwoc tinh toan boi ki thuat vién do kiém cd thé la gia tri toi
da trong mot pham vi cac gia tri do hoac co the 1a do khéng dam bao do cho phép do
cu thé chwa dwoc do. Phwong phap st dung phai dwoc ghi lai trong két qua do
kiém.

A.7. Két qua do kiem

Két qua do kiém phai co tat ca cac théng tin can thiét va co lién quan dé danh gia
viéc tuan thi cac yéu cédu thiét yéu duoec liét ké trong Phu luc A cla tiéu chun hai
hoa lién quan (xem ETS! EN 301 091-1, ETSI| EN 301 091-2, ETSI EN 301 091-3,
ETSI EN 302 264 va ETSI EN 302 858).
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Phu luc B
(Quy dinh)
Thiét lap bai do va quy trinh do

B.1. Gi&i thiéu

Noi chung, 6 sy khac biét gilra thwe hién cac phép do dan va do birc xa RF. Tuy
nhién, doi voi cac EUT duoc dé cap trong quy chudn nay, can lwu y réng khéng tién
hanh phép do dan RF.

Trong cac muc duéi day sé md ta cac thiét lap chung vé méi trrdng do kiém cho
phép do blre xa cta thiét bi ra da cw ly ngan.

B.2. Cac buwée do ban dau

Quy trinh do phai duoc 1&n ké hoach bang cach sl dung thdng tin do nha san xuét
cung cap (xem A.2 cua Phu luc A).

Cac thiét 1ap clia may thu do phai dwoc chon duwa trén mé 1a tin hiéu dwoc cung cap,
nham dam bao rang cac gia tri cao nhét clia cong suat dinh va PSD trung binh duoc
thu lai. Diéu nay dac biét quan trong dbi véi may thu do tan sé quét (may phan tich
phd) va tin hiéu co sy thay dbi vé thdi gian va/hoac tn sb valhoac huéng. Khuyén
nghi tin hiéu ban dau nén dwoc quan sat voi ca hai ché dé do dinh va trung binh trén
toan bang thdng ctia nd, nham dé xac nhan mé ta va thiét [ap noi co cac gia tri cao
nhéat. Biéu nay sé cho phép cac phép do tiep theo dwoce thire hién voi RF hep hon.
Trong tréng hop co bat ky nghi ngd nao vé anh hudng cla viéc quét tan s, mét
phép do tai mdt RF (nhip 0) s& cung cép xac nhan didu nay.

B.3. Do lwdong blrc xa
B.3.1. Téng quan

Khu vire do kiém, ang ten thir nghiém va &ng ten thay thé duoc sir dung cho cac
phép do btrc xa phai dwgc mé ta nhu trong Phu luc C. Bé dwrge huéng dan st dung
cac vj tri do bire xa, xem B.3.2. D& dwoc hudng dan vé céc vi tri do tiéu chudn duoc
str dung cho cac phép do blrc xa, xem Phu luc D.

Tat ca cac nb lue nén dugc thuc hién d& chirng minh 6 rang ring lwong phat xa tir
may phat EUT khéng virot qua mire quy dinh, véi may phat trong truéng xa. Trong
pham vi c6 thé thuc hién dwoc, thiét bi vé tuyén duoc do kiém phai duwoc do &
khoang cach dworc chi dinh trong B.3.2.4 va v&i bang théng do cu thé. Tuy nhién, dé
co duoc ty 1€ tin hidu trén nhiéu thich hop trong hé théng do, cac phép do birc xa cé
thé phai duwoc thuc hién & khoang cach nhd hon cac khodng cach quy dinh trong
B.3.2.4 va/hoac gidm céc bang théng do. Cau hinh do dwoc stva d6i phai dwoc chi ra
trong két qua do kiém, cling v&i 1&i chi thich tai sao cac mire tin hiéu lién quan dén
phép do & khodng cach sir dung hoéc véi bang théng do dugc sir dung dé duwoc
phat hién chinh xac bai thiét bi do va tinh toan chirng minh sw tuén tha.

Trong truong hep khong thé giam thém bang théng do (do cac han ché ciia thiét bi
do kiém thwdng c6 hodc khé khan trong viée chuyén ddi sé doc dwoc st dung mat
bang thong do thanh cac bang théng dwoc si dung bdi cac gidi han duoc dwa ra
trong tiéu chuan hai hoa co lién quan, khoang cach do can thiét sé ngan dén muc
thiét bj v6 tuyén khdng rd rang nam trong treeeng xa), két qua do sé& chi ré thuc té
nay, khoang cach do va bang théng dwoc st dung, khodng céch truéng gan/trirong
xa dé thiét lap do, phat xa cla thiét bi vé tuyén do duoc, nhidu nén cé thé dat duoc
va dai tan co lién quan.
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B.3.2. Hwéng dan sir dung khu vire do kiém birc xa
B.3.2.1. Gioi thiéu

Muc nay néu chi tiét cac quy trinh, sép xép thiét bj do kiém va xac minh can dwoc
thwe hién tride khi thuc hién bat ky do kiém bire xa nao.

B.3.2.2. Kiém tra khu vuc do

Khéng nén thirc hién do kiém trén mét khu vire khéng cé chirng nhan xac thuc hop
i&. Cac quy trinh xac minh cho cac loai khu vec do khac nhau duoc md ta trong Phuy
luc C (tirc 14 phémg do kiém khéng phan xa va phbng do kiém khéng phan xa véi mat
phéng mat dat) dwoc dua ra trong cac phan co lién quan cta ETS! TR 102 273 hoac
twong durong.

B.3.2.3. Gia treo

Khi cén thiét, phai cé gia treo co kich thudc toi thiéu dé gan EUT trén ban xoay. Gia
do nay phai dugce ché tao tir vat liéu do dan thap, hang sﬁ dién méi twong ddi thap
(tirc 1a dwdi 1,5) (cac) vat liéu nhu polystyrene mé réng, gd mém, v.v.

B.3.2.4, Pham vi do dai

Pham vi d6 dai cho tat ca cac loai phirong tién do kiém phai da dé cho phép do trong
trirng xa cla EUT, e & né phai bang hoac cac hon:

2(d, +d,)’
dFF S
A
Trong do:
- d1 1a kich thudc Ién nhat ctia EUT/Iwéng cue sau khi thay thé (m):
- dz 1a kich thuere Ion nhét cla ang ten do kiém (m);
- A la buérc song tan sb do kiém (m).

Cong thirc nay gitv cho sai sb do higu (rng trvong Qén Ion hon 0,25 dB trén hwéng
clia dng ten, cé thé dwoc yéu ciu de do chinh xac mau birc xa ang ten. Tuy nhién,
dé chinh xac cao nhw vay la khéng can thiét cho muc dich tuan tha.

MNgoai ra, ddi véi song mm, khoang cach két qua co thé Ién dén mirc céng suét do
duoc gan voi mic nhay cta may do va’hoéc phep do trong phong do tré nén khong
thue te. Do d6, cac khodng cach trirong xa giam sau day dwoc xem xét.

__Bang B.1 - Khoang cach do trwong x: xa _

I |

; . Mirc cong suat 16i gan ding
| Khoangtruongxa | (4o higu img truomg gdn) |

%__ de 025dB ___j
‘ 0.9 dB

‘___ dFFfZ____ N P s
& | 248 4
L drr/4 4+ 35dB B

Cén lwu y trong cac két qua do kiém nhwng diéu kién nay dugc dap (rng dé bat ky
dd khéng dam bao do bé sung nao co thé duroc dwa vao két qua.

CHU THICH 1: Do: Vi phong do khong phan xa hoan toan, khﬁng co phén ndo clia EUT, & bat ky goc quay nao
clia ban xoay, ndm ngoal "ving y&n finh" cia phong do & tan sd danh dinh cha phép thir
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CHU THICH 2: "Ving yan tinh" 1& mat thé tich trang phr:ng khong phan xa (khéng co mat phang mat ﬂat) trong
@6 higu suat duge chi dinh d& dugc ching minh bang do kiém, hodc dugc dam bdo bdi nha thidt ké/nha san
xuat, Higu sudt duoc chi dinh thwang 1a d6 phan xa cia cac tam hap thy hodc mat tham sé lién quan truc tigp {w
duy: tinh ddng nhét tin hidu v& bién @5 va pha). Tuy nhign, cin luu ¥ ring cac mire xac dinh cla ving yén tinh co
xu hwdng thay doi,

B.3.2.5. Chun bj dia diém do kiém

Cac day cap cho ca hai dau cla khu vuc do phai dwoc dinh hwéng theo chiéu ngang
ter khu vire do toi thidu la 2 m va sau do6 duoc phép tha théng dirng va ra ngoai qua
mét phang méat dat hodc man hinh (neu thich hop) den thiét bi do kiém. Céac bién
phap phong nglra nén dugc thire hién @& giam thiéu hap thu trén cac déy dan nay
(vi du: pha bang hat ferrite hodc tai khac). Cac day cép dinh hwéng va vo cda ching
phai gidéng hét voi thiét lap da duoc kiém tra.

Di¥ lidu hiéu chuan cho tat cé cac hang muc cla thiét bi do phai cu san va hop lé.
bé&i voi phép do, &ng ten thay thé va ang ten do, div liéu phai bao gom d6 loi birc xa
dang hwéng (haéc: hé sb &ng ten) cho tan sé do kiém. Ngoai ra, phai biét VSWR cua
ang ten thay thé va ang ten do.

D@ lidgu hiéu chudn trén tit ca cac cap va bd suy giam phai bao gém suy hao va
VSWR trong toan bé dai tan clia cac phép thir. Tt ca cac s6 liéu suy hao va VSWR
phai dwoe ghi lai trong bang két qua nhat ky cho phép thir cu the.

Khi cac hé sé/bang hiéu chinh dwoc yéu cau, ching phai co san ngay lap tirc. Do
véi tat ca cac muc cla thiét bi do kiém, d6 khéng dam bao do téi da ma ching thé
hién phai dugc biét cling véi si phan bé do khéng dam bao do.

Khi bat dau do, nén kiém tra hé thdng trén cac hang muc cla thiét bi duoc sl dung
trén khu vuc do.

B.3.3. Phwong phap do kiém tiéu chuan

Hai phwong phap - phuc:mg phap hnéu chudn va phwong phéap thay thé - dé xac dinh
cong suat birc xa cla thiét bi vé tuyén dwoc mé ta twong (ng trong D.1 va D.2 cla
Phu luc D.

Phwong phap hiéu chuén tiéu chuén cling dwroc mé ta trong phu luc E.

B.4. Kiém tra thiét bi dwoc két ndi véi may chu

Déi vari thiét bi ra da cn két néi hodc tich hop véi thiét bi chi dé cung cép chirc
nang cho thiét bi ra da, s& cho phép nhiéu phwong phép do kidm thay thé khac nhau.

Khi co nhiéu hon mét sw két hop nhw vay, phép do sé khéng dugc lap lai dbi vari s
két hop cla thiét bi ra da va nhigu thiét bi chit co ban twong tw nhau.

Khi cé nhiéu hon mot két h:;-’p nhu vay va cac ket hop khéng glfmg nhau, mzﬁl su két
h-::vp phai duoc do kiém déi véi tat ca cac yéu cau trong quy chudn nay va tat ca cac
két hop riéng ré khac nhau sé chi dwoc do kiém cho phat xa gia chi birc xa (xem
3.4).

CHU THICH: Bé biét thém théng tin lign guan vé van da trén, xem ETSI TR 102 070-2.
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Phy luc C
(Quy dinh)

Nhirng khu vie do kiém va cach bé tri chung cho cac phép do lién quan dén
viéc str dung cac trudng bire xa

C.1. Gi&i thiéu

Muc nay gioi thiéu khu vire do kiém co thé dwoce sir dung cho cac phép do birc xa.
Khu vire do kiém thirerng duwoce goi 1a khu vue do kiém trong triedng twr do. Ca hai
phép do tuyét dbi va trong ddi cé thé dwoc thure hién trong cac khu viee nay. Phang
do kiém phai dwoc kiém dinh trwdc tai noi thue hién cac phép do tuyét déi. Quy trinh
kiém dinh chi tiét dwoc moé ta trong ETSI TS 102 321.

C.2. Phong do kiém khéng phan xa

Phong do kiém khong phan xa la vj tri do kiém hay dwoc st dung d& do kiém blc xa
theo quy chuan nay véi tan sbé trén 1 GHz. Tuy nhién, phong do kiém khéng phan xa
véi mat phang mat dat nhur duge mé ta trong C.2 ¢6 thé dwoc st dung voi tan sb
trén 1 GHz v&i didu kién vat ligu khong phan xa thich hop duwoc dat trén san phong
do dé triét tiéu moi tin hiéu phan xa. Mot phong do kiém khong phan xa la phéng do
dwoc bao boc va theéng duoc che chan, trong do mat trong cua cac blrc twdng,
trén va san duoc phi mét I&p vat liéu hap thu séng vé tuyén, thudng lop vat liéu nay
| loai x6p urethane c6 mau hinh chép. Théng thuong, phong gbm cé mét gia d& ang
ten & mét dau va mét ban xoay & dau kia. M8t phong do kiém khéng phan xa dién
hinh dwe'c mé ta trong Hinh C.1

Y Vat ligu hip
'song vo tuyén

H& trer ang ten

Hinh C.1 - Phong do kiem khéng phan xa dién hinh

Viéc che chan phong do kiém két hop voi viéc siv dung vat liéu hap thy séng vé
tuyén sé tao ra mét moi trvong dé kiém soéat trong qua trinh do kiém. Loai phéng do
kiém nay c6 gang mo phéng t6t nhat cac diéu kién trong khéng gian tw do. Viée che
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chén sé tao ra dwoc mot khéng gian do kiém lam gidm bét dwoc nhigu cia cac tin
hiéu xung quanh va cac hiéu (rng bén ngoai khac, trong khi do, vat lieu hap thu séng
v tuyén sé téi thiéu hoa duorc tia phan xa khong mong muén tir twdng, san va tran,
nhirng tia phan xa nay cé thé anh hwdng dén phép do.

Thue t&, co thé dé dang che chan dé loai bé dwoce nhiéu xung quanh & mirc cao (80
dB dénéMD dB). Théng thwong lam cho nhiéu xung quanh anh hwéng & mirc khong
dang k

Mot ban xoay cd kha nang quay xung quanh 360° trong mat phang ngang va no
duwoe s dung dé hd trg EUT & dé cao phu hop (vi du: 1 m) so véi mat phang mat
dat. Phong do phai du rcmg dé thuc hién cho phép do trong tru’o'ng xa cua EUT.
Thong tin thém ve cac yéu cau do triréng xa duwoc néu trong B.3.2.4 cla Phu luc B.

N6i chung, phéng do kiém khéng phan xa co rat nhiéu wu diém so véi cac phong do
kiém khac. No it bi anh huéng béi nhiéu xung quanh it tia phan xa tir twérng, tran va
san va khong phu thudc vao thoi tiét. Tuy nhién, n6 cung c:j m:;:t vai nhuoc diém 1a
khoang cach do bj gi¢i han va co han ché khi str dung & tan s6 thap do kich thudc
cla cac vat liéu hap thu hinh chop Pé cai thién higu suat & tan sb thap, thuéng s
dung su két hop gilva cau triic cla gach ferrite va chat hap thu bang x6p urethane.

Tét ca cac phép do phat xa co thé duge thie hién trong phang do kiém khéng phan
xa ma khéng co han ché naoc.

C.3. Phong do kiém khéng phan xa véi mat phang dan

Mét phong do khdng phan xa véi mat phang dan phai duwoc st dung dé do kiém cac
btic xa trong quy chudn nay véi tAn sb dwdi 1 GHz. M6t phong khéng phan xa la
phong ﬁc duwgc bao boc va thudng dugc che chan, trong dé maét trong cua cac blrc
twwong, tran dugce phd mot I&p vat lieu hap thu song vé tuyen thudng Iop vat lieu n:svj»r
la loai x6p urethane ¢é mau hinh chop. Nén phong do kiém duoc lam tir kim loai tran
(khéng bi boc) va co dang mét mat phang

Théng thudng, phong do kiém gém c6 mét cét ang ten & mot dau va mot ban xoay &
dau kia. Mot phang do kiem khéng phan xa dién hinh vé&i mét phang dan duoc thé
hién trong Hinh C.2.

Cot &ng ten

'l

vat Iéu hbp
thu 2éng v&
fuydn

Ban xoay

Hinh C.2 - Phéng do kiém khéng phan xa v&i mat phdng dan dién hinh
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Loai phéng do kiém nay cb gang md phéng vi tri do kiém ngoai trei ma dac trung
chinh cta no la c6 mét mat nén ly twong duoc mé rong khéng gidi han.

Cot ang ten cung cap co chiéu cao thay dbi (tir 1 m dén 4 m) dé vi tri cla ang ten do
ki€m cé thé duoc téi wu nhat gitra tin hiéu va dng ten hodc gitba EUT va ang ten do
kiém.

Mot ban xoay co6 kha nang xung quay 360 ° trong mat phang ngang va no dwoc st
dung dé hé tro EUT tai mét chidu cao auy dinh, thuwéng la 1,5 m so véi mat phang
mat dat. Phong do klem phal da lén dé cho phép thuwe hién do trong trirong xa cua
EUT. Théng tin thém vé cac yéu cau do trwong xa duoc néu trong B.3.2.4 clda Phu
luc B.

Pau tién, do kiém phat xa cua treéng dién tir "dat dinh" tr EUT béng cach nang va
ha ang ten thu trén cét (dé thu duoc nhiéu giao thoa téi da ctia tin hiéu truc tlep va
tin hiéu phan xa tlr EUT) va sau dé xoay ban xoay cho dat "dinh" trong mat phang
phuong vi. O d6 cac nay cia cot ang ten do kiém, bién dé cta tin hiéu thu dwoc ghi
lai.

Thir hai, EUT duwoc thay bang ang ten thay thé (dwoc dat & vi tri tam pha hoac tam
am !u'crng ctia EUT), duoc két nbi véi bé tao tin hiéu, Tin hiéu mét Ian niva "dat dinh"
va dau ra cla bo tao tin higu dwoe diéu chinh cho dén khi gia tri dat dwoc dén gia tri
ghi lai trong giai doan mét, va dwoc do lai trén thiét bj thu vé tuyén.

Do kiém do nhay cda may thu trén mat phang mat dat cling lién quan dén viéc "dat
dinh" trudng dién tir bang cach nang va ha ang ten thu trén cot dé thu dwoc nhidu
giao thoa tdi da cda tin hiéu truc tiép va tin hiéu phan xa tir EUT, 1an nay tam cia
ang ten st dung do duoc dat ¢ vi tri tam pha hoac tam am lu=o=ng cua EUT trong qua
trinh do kiém. Mot hé sé bién dbi duoc cap. Ang ten do kiém van & clng do cao nhuw
giai ﬁoan hai, trcmg do &ng ten do duwoc thay thé bang EUT. Bién dd cha tin hiéu
truyén bj giam dé xac dinh mdc cuwong do trwang voi dap (ng cu thé c6 duoce tir
EUT.

C.4. Céc diéu kién do kiém khac nghiét
C.4.1. Buong do kiém nhiét do trong subt véi séng vé tuyén

Mot buong nhiét dugce trang bi clra hodc tuéng trong sudt vai séng vo tuyén co thé
dugc st dung dé thuwe hién cac phép do birc xa. Quy trinh do trong trwéng hop nay
s& gibng nhuw quy trinh trong cac diéu kién binh thueng.

EUT sé& duoc dat trén mot gia do trong sudt véi song vo tuyen. Khoang cach gitra
ang ten thir nghiém va EUT phai phi hop véi yéu cau tai B.3.2.4 cda Phu luc B. Hinh
C.3 thé hién viéc thiét lap phép do.

Ang ten thir aghim
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Hinh C.3 - Thiét lap diéu kién do kiém khic nghiét
C.4.2. Str dung thiét bi cé dinh thir nghiém
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C.4.2.1. Tong quat

M6t thiét bj ¢ dinh thir nghiém co thé dwgc st dung dé tao diéu kién cho cac phép
do trong diéu kién khac nghiét.

C.4.2.2. Dac diém

Thiét b| cb dinh 14 mat thiét bj vé tuyén dé ghep ang ten tich hop cia EUT véi thiét bi
dau cubi RF 50 Q tai tAn sé ma cac phép do can phai thwc hién.

Céc thiét bi ¢b dinh thir nghiém phai dwoc mé ta day aa.
Ngoai ra, thiét bi cé dinh thir nghiém sé cung cép:
a) Két ndi vé&i ngudn dién bén ngoai;

b) Mot phuong phap dé cung cap dau vao hoac d:éu ra tir thiét bi. Didu nay cé thé
bao gom khép ndi dén hoac tlr ang ten, Thiét bi cb dinh th&r nghiém ciing c6 thé
cung cap phuwong tién ghép néi phiu hop, vi du: Cho dau ra la di ligu hoac video.

Céc thiét bi ¢b dinh th& nghiém thiwéng duoc cung cap bdi nha san xuat.

Cac dac tinh hiéu suéat cla thiét bi cd ﬁinh thtr nghiém phéai dwoc phong do kiém
chép thuén va phai phit hop véi cac théng s6 co ban sau:

a) Suy hao ghép ndi khéng duoc Ién hon 30 dB;
b) Pac tinh bang thong thich hop;

c) Thay doi suy hao ghép noi trén dai tAn sé dwoc stv dung cho phép do khdng
dwoce vurot qua 2 dB;

d) Mach lién két voi ghép nbi RF chira cac thiét bi khéng chi dong hodc phi tuyén
tinh;

e) VSWR tai dau ndi 50 Q khéng dugce Ién hon 1,5 trén dai tAn sb cla cac phép
do;

f) Suy hao gheép ndi phal doc 1ap véi vi tri cla thiét bi ¢b dinh thir nghiém va khong
bj anh huéng béi sw gan nhau cla db vat xung quanh hosc nguoi. Suy hao ghép
nou phai duoc tai tao khi thiét bi duoc gfr bo va duoc thay thé. Théng thwéng,
thiét bi cd dinh thd nghiém & mét vi tri c6 dinh va cung cap mét vi tri cd dinh cho
EUT,

g) Suy hao ghép noi khéng déi khi diéu kién moi tredng thay déi.

Suy hao ghép néi cda thiét bi ¢b dinh thir nghiém cd thé co mire nhidu téi da tir dung
cu thy nghtem la +10 dB. Néu mirc suy hao qua cao, mat bd LNA tuyén tinh cé thé
dwgc sir dung bén ngoai thiét bi cé dinh thdr nghiém .
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Noivavitd dat EUT Paunsis50 O

Thiét bi ¢co dinh thir nghiém /
——— = e )

, . - Bé suv hao50 O
Ban do tnzomg hodc ng ten nho

Hinh C.4 - Thiét bi ¢é dinh thir nghiém
Péau do trirong (hodc ang ten nhd) can dwoc chadm dirt hoat dong hop ly.
Cac dac tinh va xac nhan sé duwgc néu trong két qua do kiém.
C.4.2.3. Xac nhan thiét bj ¢6 dinh thir nghiém trong budng nhiét do

Thiét bi co dinh thu nghiém duoc dua vao budng nhiét dé (chi can thiét néu cac
phép do thiét bi cd dinh thir nghiém dwoc thue hién trong didu kién nhiét d6 khac
nghiét).

Budc 1

Mét ang ten phat duoo két n6i véi mot bd tao tin hidu phai duoc dat tir thidt bi cd
dinh thor nghiem & khodng cach triong xa khéng dwoc nhé hon mét A tai tan sé dod.
Thiét bj cé dinh thi nghiém bao grﬁm b6 hd tre co hoe cho EUT, ang ten hcac dau do
trrong va mét bd suy hao 50 Q dé két thuc dau do trirong. ThlEt bi cé dinh thir
nghiém phai duoc két ndi véi may phan tich pho théng qua dau néi 50 Q. Mét bd tao
tin hiéu pha1 duoc cai dat & tan s6 danh dinh cta EUT (xem Hinh C.5). Céng suét
dau ra cta tin hiéu khong duoc diéu ché tir bd tao tin hiéu phai dugc dat & mot gia
tri sao cho & mirc dG cac dé co thé quan sat dwoc voi may phan tich phd. Gia tri
tham chiéu nay phai duoc ghi lai trong két qua do kiém Bo tao tin hiéu sau do dwoc
dat t&i gidi han bang tan trén va dudi clia dai tan sb ﬂuo’c an dinh clia EUT. Cac gia
tri do sé khdng sai 1&ch hon 1 dB so v&i gia tri & tan s6 danh dinh.
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Hinh C.5 - Xac nhan thiét bj cé dinh thi nghiém khéng can EUT
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Budc 2

Trong qua trinh xac nhan va thir nghiém, EUT phai dwoc gén vao thiét bj cd dinh thir
nghiém & ché dd tat, xem Hinh C.6. Cac phép do & Budc 1 sé& dwoc lap lai, 1an nay
voi EUT tai chd. Cac gia trj do dugce so sanh voi cac gia tri @ Budc 1 va khong duoc
thay doi qua 2 dB. Biéu nay dé EUT khéng phai 1a nguyén nhan gay ra suy giam
dang ké céng suat blrc xa.

Ang ten thir nghidm
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Hinh C.6 - Xac nhan thiét bi c¢é dinh thtr nghiém véi EUT dit tai chd
C.4.2.4. Str dung thiét bj cé dinh thir nghiém dé do kiém trong budng nhiét dé

=

O day, bé tao tin hi¢u va ang ten phat duoc loai bé. EUT durge cung cap nguén DC
théng qua nguon dién bén ngoau (xem hinh C.7). Trong tredng hop EUT hoat dong
bang pin, duoc cap bai nguan dién tam thoi cling nhLP dweng tin hiéu didu khién tam
theri, mét bo loc ghép ndi phai dwoc thém truc tiép tai EUT dé tranh ky sinh tring,
blrc xa dien tur.

Tal céng 50 Q cla thiét bi ¢ dinh thir nghiém, mét may thu do dwoce két néi dé ghi
lai cac théng s6 can quan tam.

EUT

Thist bi cd dinh
thir nghidin
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Hinh C.7 - Do EUT thwe hién trong buéng nhiét do
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C.5. Ang ten thir nghiém
C.5.1. Téong quat

Mot ang ten thir nghiém ludn dwec st dung trong cac phuong phap thir nghiém blrc
xa. Trong cac phép do phét xa (dé la: cong suét bire xa hidéu dung. phat xa gia) ang
ten thir nghiém duoc sir dung dé phat hién trudng tle EUT trong mat glai doan do va
tlr ang ten thay thé trong giai doan khac. Khi khu vic do klém duwoce sir dung dé do
cac dac tinh cla may thu (tirc 1a dd nhay va cac théng s6 mién nhiém khac nhau)
ang ten dwoc st dung nhu thiét bi vé tuyén phat.

Ang ten thtr nghiém phai duoc gan trén gia d& cé kha nang cho phép ang ten duoc
str dung theo phan cuc ngang hosc phan cwe doc, trén céc vi tri méat phang mat dat
(trc la cac phong do kiém khﬂng phan xa v&i mat phang mat {Tat) nén cho phep b&
sung chiéu cao so v&i tdm cda né so voi mat dat dwoc thay doi trong pham vi chi
dinh (thwéng la 1 m dén 4 m).

Trong dai tdn sé 30 MHz dén 1 000 MHz, ang ten luong cuc (duoc ché tao theo
ANSI CB83.5 ) thwong duoc khuyén nghi. D6i voi cac tan sé tr 80 MHz tré 1én, cac
mat chrng cwe phai co do dai mat btrc xa dé cong hwdng & tan sé thi ngh:em Doi
voi tan s6 dudi 80 MHz, khuyen nghl nén rit ngan chiéu dai mat bire xa. Tuy nhién,
ddi voi phép do phat xa gid, su két hop gitra cac ang ten dai xirng va ang ten mang
lweng cwe dinh ky (thwéng duoc goi la "logicic") cd thé dwoe st dung dé bao pha
toan bd dai tdn 30 MHz dén 1 000 MHz. Trén 1 000 MHz, cac éng dén song hinh loa
duoc khuyén nghi dung, do loi, ang ten méng da hwéng (log periodic antenna) co
thé duoc st dung.

CHU THICH: B& li ciia ang ten loa thudng dwoe mé ta lign quan dén bé bire xa dang hudng.

C.5.2. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc sir dung dé thay thé EUT cho cac thong s6 truyen (do la: 16i
tan so, coéng suat bire xa hiéu dung, phét xa gia va cong suat kénh lan can) dang
dwoc do. Béi véi cac phép do trong dai tan 30 MHz dén 1 000 MHz, ang ten thay thé
phai 14 ang ten lvdng cuc (duoc ché tao theo ANSI C63.5). Déi véi cac tan sb tor 80
MHz tré 1én, cac mat lwdng cuc phai co d§ dai mat blrc xa dé cong hwdng & tan sb
thir nghiém. Dbi véi tAn sb dudi 80 MHz, khuyén nghi nén rit ngan chigu dai mat
birc xa. Dbi voi cac phép do trén 1 000 MHz, éng dan séng chuan dé loi hinh loa
duwoc khuyén nghi diing.

C.5.3 Ang ten do

Ang ten do duoc sir dung trong céc thir nghiém trén EUT cho céc thong sé thu (do
la: dé nhay va cac phép do mién nhiém khéc nhau) dang dwoc do. Muc dich la dé do
cuong dod dién trréng trong vang 1&n can cua EUT.

Péi voi cac phép do trong dai tan 30 MHz dén 1 000 MHz, éng ten do phai la ang ten
lwerng cwre (duwoc ché tao theo ANSI C63.5). Dbi véi cac tan sb tu 80 MHz tré& 1én,
cac mat Iwcng cwe phai c6 do dai mat blc xa de cong huwdong & tan s thir nghiém.
Pbi vei tan sb dudi 80 MHz, khuyen nghi nén rit ngan chiéu dai mat birc xa. Doi voi
cac phép do trén 1 000 MHz, 6ng dan séng chuén d6 loi hinh loa dwoc khuyén nghi.
Tam cua ang ten nay nén trung v&i tam pha hoac tam am lwong (nhuw dugce chi dinh
trong phwong phap thir) cua EUT.
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Phu luc D
(Quy dinh)
Phwong phap do kiém tiéu chuan

D.1. Thiét Iap thir nghiém bikc xa dwoc hiéu chuin bing cach siv dung tinh
toan qua lién két Rx

May thu do, ang ten th(r nghiém va tat ca cac thiét bi lién quan (vi du: cap, bé loc, bd
khuéch dai...) phai dwoc hiéu chudn theo cac tidu chuin d3 biét & tit ca cac tin sé
ma céac phép do thiét bi dwoc thuc hién. Mat phuwong phap hiéu chuan dé xuat duoc
dua ra trong Phu luc E.

Néu st dung phong do kiém khéng phan xa v&i mat phdng dan, mat san phai dugc
che phd bang vat liéu hap thuy trong khu virc phan xa mat dat truc tiep tr EUT dén
ang ten thir nghiém.

Thiét bj phai duoc dat trong phong do kiém khéng phan xa (xem Phu luc C), cho
phép danh gia thiét bi hinh cdu. EUT phai duoc dat gan nhat véi huwéng hoat dong
binh thudng.

Ang ten thir nghiém phai duoc dinh huéng tir dau cho phan cuc doc va phai duoc
chon dé phi hop véi tan s6 clia may phat.

Dau ra clia dng ten thi nghiém phai duoc két néi voi may phan tich phé théng qua
bat ky thiét bj nao (day du dic trung) duoc yéu chu dé hién thi tin hidu cé thé do
duwoc (vi du: bé khuéch dai).

EUT duoc bat & ché d6 khong diéu ché (néu co thé), va may phan tich phd phai
dwoc dieu chinh theo tan s6 cla may phat khi do kiém.

Ang ten thir nghiém phai duoc nang lén va ha xudng trong pham vi chiéu cao duwoc
chi dinh cho dén khi mirc tin hidu t6i da xuat hién trén may phan tich phé. Mét céch
khac la nghiéng EUT trong mét pham vi phi hop.

EUT sau d6 s& dugc xoay 360 ° trong mat phang ngang, cho dén khi xuat hién murc
tin hiéu toi da trén may phan tich ph6. Mot cach khac 1& xoay &ng ten thtr nghiém
xung quanh EUT.
Ang ten thtr nghi&m phai diroc nang 1én va ha xudng mét 1an nia trong pham vi
chiéu cao dwgc chi dinh cho dén khi xuat hién muke tin hiéu t6i da trén may phan tich
phé. Mat cach khac 1a nghieng EUT trong mét pham vi phil hop.
Phép do phai duoc lap lai véi ang ten thir nghiém dugc dinh hwéng cho phan cuc
ngang.
Mirc tin hiéu t6i da duoc phat hién bdi may phan tich phd phai duoc ghi lai va
chuyén dbi thanh cong suét birc xa bang cach &p dung cac hé sb hiéu chuan duoc
xac dinh tir trirde cho céu hinh thiét bi duoc str dung.
D.2. Thiét 1ap thir nghiém birc xa dwee higu chudn bing cach sir dung phuwong
phap thay the
Trén khu vire do kiem dwrge néu trong Phy luc C, thiét b phai duoc dat & d8 cao quy
dinh trén gia d& nhw dwoc quy dinh trong Phu luc C va & vj tri gan nhat vai viéc s
dung binh thwdng theo céng bb cla nha san xuét.
Ang ten thir nghiém phai duoc dinh hwéng ban dau cho phan cue doc va phéi duoc
chon dé tuong (ng véi tn sé clia may phat.
Bau ra cia ang ten thl nghiém phai duoc két ndi véi may phan tich phé.
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EUT phai duoc bat & ché dg khong dieu ché (néu co thé), va may phén tich phé phai
dwoc diéu chinh theo tan sb cia may phat khi do kiém.

Ang ten thir nghiém phai dwoc nang lén va ha xudng trong pham vi chiéu cao duoc
chi dinh cho dén khi xuat hién mc tin hiéu téi da trén may phan tich phd. Mot cach
khac la nghiéng EUT trong mot pham vi phit hep.

EUT sau do s& dugc xoay 360 ° trong mat phang ngang, cho dén khi xuat hién mic
tin hiéu t6i da trén may phan tich phd. Mét cach khac 1a xoay ang ten thir nghiém
xung guanh EUT.

Ang ten th&r nghiém phai duwoc nang lén va ha xuong mot lan nira trong pham vi
chiéu cao dwoc chi dinh cho dén khi mre tin hiéu tdi da xuét hién may phan tich phd.
Mot cach khac la nghiéng EUT trong mét pham vi phi hop.

Mtrc tin higu t6i da thu dugc bdi may phan tich phd phai duoc ghi lai.
EUT phai dwoc thay thé bang &ng ten thay thé nhw dwoc dinh nghia trong Phu lue C.

Ang ten thay thé phai dwoc dinh hwéng cho phéﬂ cure doc va chiéu dai clia dng ten
thay thé phai dwgc diéu chinh dé twong (rng v&i tan sé cla may phat.

Ang ten thay thé phai dwoc két ndi véi b tao tin hiéu da dwoc hiéu chudn,

Néu can, hé thong suy gidm dau vao cla may phan tich phd phai dwoe diéu chinh dé
tang d6 nhay clia may phan tich phé.

Ang ten thir nghiém phai duoc nang 1&n va ha xudng trong pham vi chiéu cao guy

dinh d& dam bao nhan duoc tin hiéu téi da. M6t cach khac 1a nghiéng ang ten thay

thé théng qua mét pham vi phit hep. Khi mét khu vire do kiém nhw trong C.2 duoc
sr dung, chiéu cao cla ang ten s& khong duoc thay doi.

Tin hiéu dau vao cla ang ten thay thé phai duwoc diéu chinh téi mire tao ra mirc phat
hién bai may phén tich phﬁ bang vé&i mirc coéng suat blrc xa clia may phat da duoc
do, diéu chinh dé thay déi cai dat suy giam dau vao cla may phan tich phé.

Gia tri dau vao cua ang ten thay thé phai dugce ghi lai nhw mirc cr::-ng suat, hé sé hiéu
chinh cho cho bét ky thay déi nao clia hé théng suy giam dau vao cla may phan tich
pho.

Phép do phai duoc lap lai voi ang ten thir va ang ten thay thé duoc dinh huwéng cho
phan cwe ngang.

Céng suat birc xa cla thiét bi v tuyEn do dwoc la gia trj Ién hon trong hai mire thu
dwoc tai dau vao cla ang ten thay thé va hé sb hiéu chinh cho d¢ lgi cta ang ten
thay the.
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Phu luc E
(Quy dinh )
Tinh toan dwéng truyén Rx

Phu luc nay mé ta chi tiét vé quy trinh hiéu chuan dé tao thuan loi cho cac phép do
nhw dwge mo ta trong D.1 clda Phu luc D.
Viéc hiéu chuén cai dat cac phép do thiét 1ap méi quan hé giva dau ra thu dugc va
cong suéat _phat (lay mau tal Wi tri cla &ng ten phat) tir EUT tai khu vuc do kiém. Diéu
nay co thé dat duoc (& tan sb cao hon) hang cach st dung &ng ten da hiéu chuén
v&i dd loi cho trwdce, duoc cung cap ttr nguodn tin higu bén ngoai, thay cho EUT dé

xac dinh cac bién dél trong cong suat thu duoc theo tan sé. Céac phép hiéu chuan
duwoc thiét 1ap nhu mé ta trong Hinh E.1.

May phin nch gha
P
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|
|

Az ten b 1 thit nghida

Bitao
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Suy bao wenz khing }
a1 do (FSL) {D:I—'

Angtendi | Cable 3
E‘néuchua:m | 1
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i
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1

0.5m-3m (Ditu kién dam bio treomg) |

A phmmhm chify cho vt eim ien
(v trieia Eng ten tich hop cim e

Hinh E.1 - C4u hinh thiét 1ap hiéu chuan

Péi v&ri cac tan sb cao hon, thuong 1a trén 40 GHz, co thé str dung bd chuyén dbi/bd
trén gitra ang ten thu va bd thu do, nhw trong Hinh E.2.
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Byuo
Y tin higu
Ang ten ba tri thir nzhigm .
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Hinh E.2 - Cau hinh thiét 1ap hiéu chuin bao gém bé tron
Viéc higu chuan cai dat cho phép do phai durgc thwe hién béi nha san xuét hoac
phong thir nghiém. Két qua phai dwoc phéng do kiém chép thuan.
Ngur&i thire hién do kiém c6 trach nhiém lay dwoc két qua chinh xac ciia phép do.
Dudi day Ia mét vi du vé phirong phap hiéu chuan chinh xac da duoc kiém ching:
a) Hiéu chudn tat ca cac dung cu bang cach sl dung theo cac cach hiéu chudn
théng thwong.
b) Thao EUT khdi thiét bi c6 dinh thir nghiém va thay thé EUT bang ang ten da hiéu
chuan. Binh huéng cén than ang ten da hiéu chudn trong EUT dbi voi ang ten bé tri
th(r nghiém. M&t phang tham chiéu clia &ng ten hiéu chuan phai trung véi mét
phdng tham chiéu EUT. Khodng cach gitra &ng ten hiéu chudn va ang ten bd tri thiy
nghiém phai dua trén két qua theo B.3.2.4 ctia Phu luc B.
¢c) Két néi b tao tin hiéu véi ang ten da hiéu chuén.

d) Két nbi bo suy hao 10 dB véi dng ten bé tri thir nghigm dé cai thien VSWR. Néu
SNR ctia ang ten do kiém thép thi co thé bd qua bé suy hao.

e) Két néi déng hod do céng sudt véi dng ten bé tri thiv nghiém, bao gém bé suy hao
10 dB, néu can thi thiét lap bé tao tin hiéu & mirc tan sé va mirc céng sudt twong tu
voi gia trj dy kién eda dau ra EUT.

f) Phai tinh dén do loi tir ca ang ten hiéu chuan va ang ten bé tri thir nghiém, suy
hao tlr bd suy hao va tat ca céc loai cap dang st dung, mirc tang clia LNA va mirc
tang clia bd chuyén ddi/bé trén, néu can.

g) Ghi lai gia trj doc tuyét dai ctia may do céng suét.
h) Thay thé may do céng suat bang may phan tich phé.

i) Biéu chinh tan sb va mirc céng suét clia bé tao tin higu thanh cac gia tri trong tu
voi dau ra EUT. Ap dung tin hiéu nay cho ang ten da hiéu chuan.

j) Hay tinh dén d loi tir ca ang ten da hiéu chuan va ang ten bé tri thir nghiém, suy
hao tir bo suy hao va tat ca cac loai cap dang st dung, dé loi ciia LNA va dé loi

43




QCVN 124:2021/BTTTT

cla bd chuyén déi/bé trén, néu can. Thay vi bé hao bén ngoai, bé hao tich hop clia
méy phan tich phéd c6 thé dwoc st dung.

k) Dat may phén tich phd & ché d6 RMS véi RBW va VBW it nhat bang bing théng
tin hiéu dau ra cta bg tao tin hieéu v&i téc d§ quét phan tich phé thich hop. Ghi lai
gia tri doc tuyét doi tin hiéu dau vao clia may phan tich phé,

l) Céng suat tuyét déi da doc dwoc tir ddng hd do cong sudt va may phan tich phé
khong duoc khac nhau nhiéu hon @6 khéng dam bao quy dinh clia cac thiét bi do
dwoc st dung.

m) Tinh tng suy hao tlr méat phang tham chiéu EUT §&n méy phan tich phé nhuw saur:

P_reading = mirc cdng suat tuyét dbi (vi du: dBm) dugce ghi nhan tir may do
cong suét /may phan tich phd.

G Tx = d0 loi @ng ten (tinh bang dB) clia &ng ten da hiéu chudn trong
EUT
G_Rx = do lgi ang ten (tinh bang dB) cta ang ten bé tri thir nghiém.

G_ATT = b0 suy hao 10 dB (0 dB, néu khéng sl dung bd suy hao).

G_cable = la tdng suy hao (tinh bang dB) ctia t&t ca cac cap dwoc st dung
trong ther nghiém.

G_LNA = do loi clia b khuéch dai nhiéu thdp (0 dB, néu khéng str dung
LNA).

G_Mix = 40 loi cua b trdn (0 dB, néu bd trén khang dwoc siv dung)

CHU THICH: Thang thuéng, bd trén o6 suy hao chuyén d8i nhung co thé bao gbm LNA & b mét sé 66 loi

& dau ra,

G_fs_loss = suy hao khéng gian tw do (tinh béng dB) gitra ang ten da hiéu
chuén (Tx) trong EUT va &ng ten bé tri thir nghiém (Rx).

C_ATT = suy hao duwgec tinh toan (tinh béng dB) cla tat ca cac suy hao
dwoc tham chiéu dén vi tri EUT.

S AT = G_fs_loss-G_Rx+G_cable2-G LNA +G_cablel + G_ATT.

P e.irp. = mirc cong suat tuyét dbi (vi du: dBm) ctia EUT (e.ir.p.).

P_e.irp. = P_reading - C_ATT.

Vigc hiéu chudn phai dwgc thuc hién & mirc t6i thidu ba tan sd trong dai tAn sd hoat
dong.

B - ~|
Pf.:'.?'._u = Pn;mg - G_.E: e G... Eﬂbg€1 o G = Cabfe;_' = G_‘L\'A ax, .ZD . log::_‘l_ l[

Hodc néu c6 st dung bo tron:
Foiro = Froatie — G_R‘: —G _cablel -G _cable2 -G e T20- lo-g[l_ j‘_?}

Cac gia trj G_cable1 va G_cable2 la am, Tuy thudc vao bé trén dugce chon, nd cé thé
giong voi G_Mix.

Khu vire do kiém nhw duge mé ta trong phu luc C, dap (ing cac yéu ciu cia dai tan
s0 quy dinh va cac mirc phat xa dwgc chi dinh thap nhéat khéng bi xao trén clda phep
do nay, sé dugc str dung.
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Phu luc F
(Quy dinh)
May thu do
F.1. Nhan xét chung

May thu do bao gém may do cong suat, may phan tich phd, may phan tu:h tm haeu
va cac dung cu so sanh. Neu khong cﬁ may thu do phu hop dé xi Iy trirc tiép tan sé
truyen EUT, thi bé chuyén ﬁm gnam tan bén ngoai dwoc st dung dé dich chuyén dai
tan sb truyen EUT sang dai tan sé phi hop voi may thu c6 sin (xem Hinh F. 1). B6
tien khuéch dai phai dwoc chon sao cho bién dd cla tin hiéu do dwoc tét hon trén
mure dd nhay ctia may thu do.

Bo tron tan sb gbc
hoac hai

Tin hiéu tr EUT

May thu do ]

‘ B6 tién khuéch
r dai (lwa chon)

Nguén dao

déng ndi

Hinh F.1 - Str dung b chuyén déi lam giam tan sé phia triérc may thu do

Dé xac dinh cac gia tri e.i.r. P, doc tir méy thu do (c6 thé bao gbm bb chuyén dbi gidm
tan) phai la dwoc hiéu chun dé bao gbm ca cac ds loi va suy hao, vi du: B6 lgi ang
ten, suy hao trong khéng gian tw do... S6 lwgng yéu cau hiéu chuin bang cach sw
dung phwong phap thay thé (xem thém Phu luc D).

F.2. Déng hé do cong suét

Pé do mirc cﬁng suat, d@éng ho do cong suat [a mot may thu do pht hgp. Cac cam
bién do céng suat khac nhau luén san co:

a) Cam bién céng suét dinh thuce sir.
b) Cdm bién céng suét trung binh (RMS thuc thure sw). N6 co thé 1a:
- mot dong ho do cong suat dua trén dién tré nhiét; hoac 1a

- mat c‘isng ho do cong suat dua trén di ot voi théi gian trung binh &0 cao. Can phai
chi y rang hé sé hiéu chinh cong suét chinh xac duoc chon cho céc tan s6 dau vao

F.3. May phan tich phé

bé do cac dai lwong don gian nhw bang théng chiém dung, may phan tich phd 1a
may thu do phi hop.

Thiét bi nay dwoc dac trung bdi cac tham sé sau:
« Tan suat bat dau:
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+ Tan s6 dirng;
» Bang théng phan giai;
» Bang thong video;
» Ché do phat hién (vi du: dinh, RMS, v.v.);
CHU THICH: Céc phép do trung binh RMS cé thé dwot thurc hién trye tiép bang cach sir dung may phan tich

pht két hop mét may phat higén RMS. NgGaL ra, mire RMS thueo su co thé duge do béng may phan tich pha
khéng két hop may dé RMS (xem Khuyén nghj ITU-R SM.1754 dé biét chi tiét).

« Ché do hién thi (v du: Max-hold,...);
* Théi gian trung binh;

« Thei gian quét.

« X(r ly danh dau, vi du:

- Chirc ndng OBW 99 %: trong duwéng bao céng suét cla bang théng chiém
dung sé chira 99 % phat xa,
- Chirc nang cong suat kénh, ching tich hop mat o céng suat RMS trén mét
dai tn sé nhét dinh.
Bang théng phéan gidi va dap (rng bé loc dé phan gidi ctia may phan tich phd phai
theo CISPR 16.
Pé co duoc dd nhayr can thiét, co thé can bang thnng do hep hon, trong nhirng

trwémg hop nhw vay thi sé phai dwoc ndu trong két qua do kiém. Bang théng phan
giai cila may phén tich phé dwoc néu trong Bang F.1

Bang F.1 - Pac tinh ctGa may thu do

[ Tan sb | Bang théng may thu do
30 MHz < f < 1 000 MHz ] 100 kHz ﬂ
f> 1000 MHz e 1MHz J

F.4. May phan tich tin hiéu

Bé do cac tham s6 phirc tap nhu tAn sé theo théi gian, may phan tich tin hiéu la may
thu do phii hop. May phan tich tin hiéu 1a cac thiét bi dwa trén FFT. K&t qua cla cac
phép do str dung may phan tich tin hiéu la: Biéu dd phd, hién thi théi gian trén truc x,
tan so trén truc y va bién d6 dudi dang cac cham dugc ma héa mau (xem vi du trong
Hinh F.2). Sir dung mét diém danh dau, ciing co thé doc dwoc cac mirc cong suat
dinh lwreng trong mét thei gian nhét dinh va vi tri tan sé.
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Frag MHZ

Time [mel

Marker+: 2.74 ms, 24127.04 MHz, -48.3¢dBm

Hinh F.2 - Vi du vé két qua do bing bidu dé phé
Cong cu nay duoc dic trvng béi cac tham sé sau:
* Téng théi gian do;
+ B6 phan giai thoi gian;
« Dai tan sb;
« D6 phéan giai tn so;
* Mirc cong suét téi thidu:
* Mtrc cbng suét ti da:
- D6 phan giai mirc céng suét,
Biéu dé co thé duoc chuyén dich sang céc cai dit sau dé chuyén doi trong tw sang
s6 va FFT:
» Toc d6 lay méu = 2 x tan s t6i da xay ra & d4u vao may phan tich tin hiéu
(= dau ra b chuyén déi giam tan sb xuéng néu st dung bé chuyén dai)
» Kich thwée FFT = Téc dd lay mau/do phan giai tAn sé:
* Chénh l&ch thoi gian gitra cac FFT lién tiép = D6 phan giai thoi gian;
* 80 Iwgng cac FFT = Téng do theri gian do/dé phan giai thoi gian.
F.5. Dao dong ky
Dé do su phu thudc trong mién thoi gian, dao déng ky 13 may thu do phil hep.

Vi du, d& do chu ky hoat dong céng sudt, phwong phap do st dung dao déng ky
duge mé ta trong ETSI TR 103 366.

D& dam bao thu cac cac tin hiéu mong mudn, co thé can mét b tién khuéch dai
trivére va/hoac bo phat hién duwerng bao & phia triede dau vao clia dao déng ky.
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Phu luc G

(Quy dinh)

Ma HS cua thiét bi ra da hoat dong trong dai tn 76 GHz dén 77 GHz
ding cho phwong tién van tai mat dat

01 Thiét bi Ra da hoat

Tén san phdm, hang Ma sé HS
héa theo QCVN

F M6 ta san pham, hang héa

8526.10.10
dong trong dai tan
76 GHz dén 77 8526.10.90
GHz dung cho
phuong tién van tai
mat dat

:

Thiét bj Ra da cy ly ngan dung cho
cac rng dung trong théng tin giao
théng (dwéng bd hodc dwdng sat)
nhu diéu khién hanh trinh, phat hién,
canh bao, tranh va cham gila
phwong tién giao théng véi vat thé
xung gquanh.

B
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 303 396 V1.1.1 (2016-12) - Short Range Devices; Measurement
Techniques for Automotiveand Surveillance Radar Equipment;

[2] ETSI EN 301 091-1 V2.1.1 (2017-01) - Short Range Devices, Transport and
Traffic Telematics (TTT); Radar equipment operating in the 76 GHz to 77 GHz
range; Harmonised Standard covering the essential requirements of article 3.2 of
Directive 2014/53/EU; Part 1: Ground based vehicular radar.
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